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Forord 

Prosjektgruppen MilOff (Gruppe 6) har i vårsemesteret 2000 jobbet for 

DNMI  (Det Norske Meterologiske Institutt) og denne rapporten er en 

skriftlig fremstilling av hele prosessen. 

Arbeidet med denne rapporten har pågått fra første dag i prosjektet. Alle 

analysedokumenter, maler osv. er inkludert. 

Rapporten retter seg til intern og ekstern sensor, samt utspørrergruppen. 

Gruppedeltakerne i MilOff er: Sindre H. Kvalheim, Jakob Breivik 

Grimstveit, Morten Kluken, Gert Hauan og Thomas Aanesen. 

Kontaktperson for MilOff i etterkant av prosjektet er: Jakob Breivik 

Grimstveit. jakob@grimstveit.net 

Andre bidragsytere til prosjektet er:  

• Forskere ved DNMI, som har vært oppdragsgivere og fulgt oss opp i 
hele prosessen.  

• Tor Arne Dahl, som har gitt oss flere gode klasser og veiledning. 
• Arne Nernes, som har vært veileder og moralsk støtte i hele prosessen. 
• Lars Petter Helland, som har gitt oss uvurderlig programmeringsstøtte, 

og som aldri har gitt opp. 
• Stein Juvik, fagansvarlig PROJ43. 
• Kjetil Sørtun, intern veileder ved DPH. 
• Stabburet, for deres fantastiske Pizza Grandiosa til kun 20kr på Rimi. 

 

Sindre H. Kvalheim  Gert Hauan   Morten Kluken 

------------------------  ---------------------- -------------------- 

Jakob Breivik Grimstveit     Thomas Aanesen 

------------------------------     ---------------------- 
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Sammendrag 

I vårsemesteret 2000 har 5 unge studenter ved Bergen DPH jobbet med 

hovedprosjekt med DNMI (Det Norske Meterologiske Institutt )  som 

oppdragsgiver. Prosjektgruppen MilOff (Gruppe 6) har jobbet med å 

utvikle et visualiseringsverktøy for offshore miljødata med det formål å 

bedre overvåkningen av værsituasjonen i Nordsjøen. All kode skulle 

programmeres i Java 1.2.2 og det var ønskelig å benytte noen 

eksisterende klasser som DNMI hadde utviklet på egenhånd. 

Resultatet ligger implementert på DNMI sin server i Bergen og er i dag i 

full bruk og under videreutvikling av MilOff. 

MilOff  er: Jakob Breivik Grimstveit, Morten Kluken, Gert Hauan, Thomas 

Aanesen og Sindre H. Kvalheim. 
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Innledning 

Redegjørelse for prosjektets bakgrunn 

PROJ43 har gjennomføring av et prosjekt som hovedmål. Vi har blitt 

oppfordret fra skolens side å søke oppdragsgivere på egen hånd, noe som 

vi også gjorde. Etter en del problemer med forskjellige potensielle 

arbeidsgivere kom vi i kontakt med Det Norske Meteorologiske Institutt, 

Vervarslinga på Vestlandet (senere referert til som DNMI). De ønsket å få 

laget et datavisualiserings-verktøy i java, noe som egentlig passet som fot 

i hose, ettersom vi alle sammen var svært interessert i å lære mer om 

programmeringsspråket java til å begynne med. 

En av hovedoppgavene til DNMI er å samle sammen værdata, analysere 

dette, for deretter å presentere prognoser, varsel, rapporter og 

værmeldinger til de som er avhengig av denne typen informasjon. 

For å kunne gjøre dette har man benyttet seg av mange teknikker. Før 

datamaskinene ble allemannseie var jobben svært mye tyngre for 

meteorologene enn den er nå. I dag kan man automatisere nesten hele 

datainnsamlingsprosessen. 

Det som er essensielt for å kunne analysere data, er verktøyene man 

bruker for å trekke vesentlige trekk og trender – informasjon – ut av de 

innkommende data. Dette verktøyet har også vært tilgjengelig for ansatte 

internt ved DNMI i form av programmet MathLab – et program som har 

svært stor funksjonalitet, langt utover det meteorologene ønsker seg (noe 

som også MathLabs årslisens per bruker kan fortelle om; 70.000 kroner). 

Vi fikk derfor i oppdrag å lage et fremtidsrettet internettbasert produkt, 

som var brukervennlig og kunne erstatte det dyre MathLab-programmet. 
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Om rapporten 

Rapportarbeidet startet vi med å lage en grov oversikt over hva som 

skulle være med og hva som burde være med. Dette gjorde vi ved først å 

legge inn alle punkter i milepælplanen og så jobbe ut i fra den.  

For å få oversikt over alt som burde gjøres satte vi oss så ned og hadde 

en brainstorming-session der vi fikk ned ca 40 punkter som måtte 

planlegges og skrives.  

Arbeidet i denne fasen har gått veldig bra og var en fin avkobling fra den 

litt stressende kodefasen. 
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Forstudie/Analyse 

Om fasene 

Vi valgte på et tidlig tidspunkt å dele prosjektet opp i 2 hoveddeler: 

Forstudie/Analyse og Design/Implementasjon. Dette gjorde vi da dette 

virket mest formålstjenelig for prosessen. 

Målformulering 

Gruppe 6 jobber på oppdrag for DNMI (Det Norske Meterologiske Institutt)  

Gruppen skal ved hjelp av programmeringsspråket Java 1.2.2 visualisere 

offshore miljødata som DNMI besitter. 

Gruppe 6 skal så langt det er mulig benytte seg av de eksisterende 

klasser som DNMI ønsker implementert i det ferdige produktet. 

DNMI har all eierrettighet til koden som skal anses som BEGRENSET. 

Prosjektmandat 

Før vi kunne utforme et ferdig prosjektmandat var det naturlig å begynne 

med å få en oversikt over problemstillinger og finne ut eksakt hva DNMI   

ønsket å få ut av prosjektet. Siden deres ønsker var veldig klare og godt 

gjennomtenkte gikk denne delen greit og vi endte opp med 

prosjektnavnet: Visualisering av miljødata offshore.  

Målet med prosjektet var m.a.o å lage et system som effektivt skulle 

kunne vise måledata fra værpeilere i Nordsjøen, og tilby muligheter for 

visning av flere parametre i samme vindu.  
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Organisering av gruppen 

Etter at prosjektmandatet var godkjent gikk vi videre til den mer 

administrative og planleggingsmessige delen av prosjektet. 

Da alle deltagerne hadde en del prosjekterfaring fra før, og vi tidligere 

hadde jobbet en del sammen ble vi raskt enige om styreformen som 

skulle være forholdsvis åpen. Av praktiske hensyn valgte vi likevel å velge 

Jakob til gruppeleder, da DNMI ønsket en fast kontaktperson i gruppen. Vi 

valgte å ikke innføre andre ”titler” på gruppemedlemmene. 

Den åpne styreformen ville nok komme til å fungere helt fint, men for å 

være på den sikre siden utformet vi likevel et sett av grupperegler som vi 

formelt sett har fulgt. 

Arbeidsfordeling innad i gruppen 

P.g.a den åpne styreformen i gruppen valgte vi også å kjøre en åpen 

arbeidsfordeling av oppgaver. Arbeidsoppgaver som å skrive 

møteinnkalling, møtereferat og avviksrapporter gikk på rundgang slik at 

alle skulle få erfaring med disse prosessene.  

Forstudie/Analyse  

I denne fasen jobbet vi i plenum for lettere kunne oppnå et helhetlig 

inntrykk av hva som måtte gjøres og hvordan. Vi brukte mye tid på 

utforming av modeller og maler, og det ble mange utkast av de 

forskjellige før vi ble fornøyde og følte vi hadde god oversikt over 

oppgaver og arbeidsmengde. 

Design/Implementasjon 

I denne fasen måtte vi først bruke mye tid på å sette oss inn i Java og 

eksisterende kildekode fra DNMI, så vi satt individuelt og studerte 
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intensivt i to uker for å lære oss nok Java til å starte med 

programmeringen. 

Etter dette delte vi programmeringsjobben inn i 3 moduler og trakk lodd 

om de forskjellige arbeidsoppgavene, da vi hadde tilnærmet samfallende 

kjennskap til Java. 
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Ansvarskart, milepælplan og detaljplan 

Da noen av oss tidligere hadde hatt god erfaring med MS Project ble vi 

enige om å bruke dette som prosjektstyringsverktøy. MS Project ga oss 

muligheten til å få inn ansvarskart, milepælplan og detaljplan i ett, og var 

veldig lett å bruke og oppdatere. Første utkast av planen ble godkjent og 

vi har i etterkant kun gjort noen endringer (dokumentert i 

avviksrapportene).  

 

Figure 1. Milepælplan 
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Ressursmatrise 

Table 1. Oversikt over disponering av timer i prosjektperioden 

Poster Fra Til Ant timer pr pers Ant timer samlet
PROSJEKTPERIODE 10.jan 27.apr 256 1280
Forstudie/Analyse 10.jan 27.jan 40 200
Ferdig prosjektmandat 19.jan 19.jan 4 20
Utforming ansvars, milepel og detalj -plan 21.jan 21.jan 6 30
Utforming avmaler og kodestandard 21.jan 21.jan 6 30
Ferdig kravspesifikasjon 27.jan 27.jan 8 40
Use-Case diagrammer 19.jan 21.jan 6 30
Use-Case beskrivelse 19.jan 21.jan 4 20
Aktivitets-diagrammer 19.jan 27.jan 6 30
Design/implementasjon 28.jan 20.apr 216 1080
Klassediagram (konseptuelt) 28.jan 03.feb 16 80
Sekvensdiagram/samarbeidsdiagram 04.feb 04.feb 4 20
Tilstandsdiagrammer 04.feb 04.feb 4 20
Studie av programmeringsspråket Java 04.feb 18.feb 26 130
Utforming av prototype/GUI 10.feb 10.feb 10 50
Koding av applet 24.feb 26.apr 74 370
Testing av produktet 30.apr 06.apr 24 120
Innleggelse av produkt 07.apr 07.apr 4 20
Utforming av systemdokumentasjon 04.apr 20.apr 50 250
Utforming av refleksjonsnotat 11.apr 20.apr 4 20  

Matrisen viser hvor lang tid vi satte av til hver post i milepelsplanen pr 

person og totalt på alle. (*5).  

Forstudie/Analyse

Design/Implementasjon
 

Figure 2. Grafisk visning av timebruk 

Det ser litt dramatisk ut da Forstudie/Analyse ser litt liten ut i forhold til 

Design/Implementasjon, men realiteten er at programmeringen var så 

kompleks at vi brukte mye tid på en slags analyse også i denne fasen. 

Feks benyttet vi oss av klassediagram, sekvensdiagram og 

tilstandsdiagram både på et tidlig stadium og i systemdokumentasjons-

delen. Det bør også nevnes at vi måtte studere java i denne fasen. 
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Utforming av standardmaler og kodestandard 

Da vi på forhånd visste at vi skulle programmere individuelt ble vi enige 

om å utforme en kodestandard som alle skulle følge. Denne ble utformet 

mye i henhold til boken men DNMI hadde også ønsker mht til språk og 

kommentarer. 

Regler for enhetlig og strukturert programmering i Java for 

MilOff i forbindelse med applikasjonen MilOff 2000+ 

Referanse: Harvey og Paul Deitel: ”Java – How to program”, third edition 

(ISBN: 0-13-012507-5), senere referert til som JHTP3e. 

• All kode skal ha som siktemål å være oversiktelig og lett og lese. 

Dersom koden likevel er vanskelig å forstå, benytter man 

kommentarer. 

• All kode skal være i henhold til SUN Microsystems sin standard, i 

henhold til SUN Java SDK 1.2.2. Dette for å sikre 

platformuavhengighet. 

• Man skal ikke prøve å ”strekke” programmeringsspråket for å oppnå 

marginale ytelsesforbedringer, men heller jobbe for å gjøre koden 

enkel. 

• Alle variabler skal ha forståelsesfulle navn. 

• Alle variabler skal, så langt det er mulig, være del av en klasse, og 

ikke ligge tilgjengelig for hele programmet. Dette gjør at 

programmet blir lettere å videreutvikle. 

• Alle variabler i en klasse skal, såfremt dette ikke fører til enorme 

hastighetsforskjeller, kun være tilgjengelig via hent- og 

settmetoder, og ikke direkte. 
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• Alle variabler skal begynne med en liten bokstav, og alle 

etterfølgende stavelser skal ha stor bokstav. 

• Alle klasser skal i sine konstruktører ha validering av data (gjelder 

både standard- og parametriske konstruktører). 

• Alle klasser skal støtte ”Chaining method calls”, se pp365 i JHTP3e. 

• Alle klasser som har behov for finalizers (pp366 i JHTP3e) skal 

benytte seg av dette for å hindre minnelekkasje og dermed mer 

stabile applikasjoner. 

• Enkle variabler som er felles for en hel klasse skal bare være 

deklarert en gang, ved hjelp av variabler av typen static (pp376 i 

JHTP3e). 

• All kode skal være kommentert i henhold til javadoc-standard. Dette 

fører til en lett dokumenterbar kildekode, samt gjør det enklere for 

senere prosjektgrupper å vedlikeholde samme kode. 

• Alle kommentarer i kildekoden skal kommenteres på bokmål.  

• Hver klasse skal inneholde informasjon om forfatter, samt dato for 

siste endring, under utvikling av koden. 

• Kode utformet av andre skal aldri endres, såfremt man ikke har 

avklart endringene med forfatteren, samt at endringen er registrert i 

klasse-endrings-skjemaet i repositoriet. 

• All kode skal ellers (så langt som råd er) skrives på samme måte 

som i boken JHTP3e. 

• Alle uenigheter og uklarheter som blir funnet i dette dokumentet 

gjennom implementeringsfasen skal diskuteres samlet i 

prosjektgruppen, der man kommer til enighet om hvordan man 

håndterer dette. 
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• Endringer i dette dokumentet skal kun utføres av prosjektleder etter 

rådslagning og i enighet med resten av gruppen. 
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Kommunikasjon med oppdragsgiver 

Helt siden vi startet opp med prosjektet, har vi ment at det har vært 

essensielt å opprettholde en god kontakt med oppdragsgiver. Formelt sett 

ble kontakten opprettholdt ved hjelp av prosjektmøter der status ble 

framlagt. Møter skulle også fungere som fora der oppdragsgiver kunne 

komme med innspill og tilleggsinformasjon. 

Vi har likevel følt at det har vært viktig at oppdragsgiver har hatt mulighet 

for å følge opp prosjektet nesten dag for dag. Vi valgte derfor i tillegg å 

kommunisere med oppdragsgiver via Internett, World Wide Web. Vi har 

derfor opprettet vår egen prosjektside på Internett, som til enhver tid har 

vært å finne på http://www.grimstveit.net/miloff . Via denne siden har vi 

formidlet kontaktinformasjon, oppdaterte milepælplaner, 

møteinnkallinger, møtereferat, presentasjon av gruppemedlemmer, 

kodestandarder, bilder av prototyper og mer. I tillegg har vi hatt 

muligheten til å presentere betaversjoner av produktet herfra. 

Hvor mye oppdragsgiver har brukt denne muligheten er selvfølgelig svært 

vanskelig å måle, men antall ekstra henvendelser fra dem utenom 

prosjektmøtene tilsier at dette har fungert tilfredstillende. 

I tillegg til statiske websider, har vi hatt en hyppig kommunikasjon ved 

hjelp av e-post. Melding om oppdateringer av websidene, forespørsler 

etter dokumenter, spørsmål om hjelp til programmering og mange andre 

henvendelser, har blitt utført via epost. Dette har fungert veldig bra, 

ettersom vår kontaktperson ved DNMI har vært systemadministrator 

Svein Håvard Djupvik. Det har aldri tatt mange timene før svar på 

forespørsel har vært å finne i innboksen til prosjekt-epostaddressen vår 

miloff@grimstveit.net . 
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Figure 3. Skjermbilde av vår prosjektside på internett 

(http://www.grimstveit.net/miloff) 
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Kravspesifikasjon fra DNMI 

 

Mål med arbeidet: 

Lage et web basert presentasjonsverktøy av vær og 

havmiljødata fra observerende posisjoner/stasjoner  i 

havet (bøyer, båter, plattformer o.s.v. ) 

 

Figure 4. Skisse av brukergrensesnitt 

1. Krav til verktøy 

1.1. Plattform uavhengig presentasjon 

1.2. Skal kjøres fra en Apache-server 

1.3. Programmering i Java i samsvar med ”SUN-standarden” 

1.4. Benytte eksisterende klasser fra DNMI 

1.5. Språk i brukergrensesnitt og grafer skal være engelsk 
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2. Krav til presentasjon 

2.1. Mulighet for å velge lokasjon 

2.2. Mulighet for flere grafer i ett vindu  

2.3. Kunne slå av/på kurver innen en graf 

2.4. Global tidsakse nederst 

2.4.1.Default: siste 12 timer 

2.4.2.Mulighet for å justere start og slutt tid på tidsaksen  

2.4.3.Mulighet for å velge andre tidspunkt (for eks: 2 dager for 1 

uke siden), og beholde muligheten for å justere start/slutt tid på 

tidsaksen). 

2.5. Skalering av tidsakse 

2.6. Parametre må kunne kombineres fritt i en graf, med 

begrensningene: 

2.6.1.Maksimalt 2 enheter; for eksempel [m/s] til venstre og [deg] 

til høyre, som er enheter for vindstyrke og vindretning (se for 

øvrig merknad herunder) 

2.7. En graf må ha både venstre og høyre y-akse når det er valgt 2 

forskjellige enheter. 

 

Merknad:  

ENHET er for eksempel meter [m], meter per sekund [m/s], sekunder 

[sek], hectopascal [hPa].  

VARIABEL er for eksempel bølgehøyde, vindstyrke, vindretning, 

lufttemperatur, sjøtemperatur. 
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Hver VARIABEL har sin ENHET. Noen variable har samme enhet, men 

er helt forskjellige ting. For eksempel vindstyrke og strømstyrke (strøm 

i havet).  

I hver graf kan hvilken som helst kurve velges, og flere kan legges inn 

med den betingelsen at de har samme enhet som en av de 2 første 

som er valgt.  

Eksempler på valg som er OK (men ikke nødvendigvis anvendbare i 

overvåking):  

• Vindstyrke + strømstyrke + vindretning + strømretning (enhet: m/s + 

m/s + deg +deg) 

• Vindstyrke + lufttemperatur + sjøtemperatur (enhet: m/s + °C + °C  ) 

• Signifikant bølgehøyde + bølgekamhøyde + maks bølgehøyde (enhet: 

m + m + m) 

Eksempler på valg som ikke er mulig: 

• Vindstyrke, vindretning, lufttemperatur (enhet: m/s + deg + °C ) 

3. Presentasjonsmuligheter – Utvidede krav 

3.1. Mulighet for å vise samme variabler fra 2 eller flere stasjoner i 

samme graf 

3.2. Tegnefunksjon: mulighet til å tegne inn terskelverdier (kan 

være en signifikant grense, for eksempel kriterier for evakuering av 

en plattform) 

3.3. Alarm ved overskridelse av terskelverdier gitt for eksempel i 

kurven (for eksempel ved endring av farge / lyd ) 

3.4. Kunne se punktverdier (for eksempel med aksekors, ved 

bevegelse med pil-tast bortover kurve, frem og tilbake….. 
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3.5. Kunne presentere data som tabell (valg: lagre på fil eller 

utskrift) 

3.6. Lagring av personlig oppsett 
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Modeller og teknikker Forstudie/Analyse 

Vi valgte å ikke bruke noen konkret metodologi som feks FAST i dette 

prosjektet, men vi ville likevel benytte oss av en bestemt teknikk til 

modelering, noe som ble UML (Unified Modelling Language). Dette var en 

teknikk som kun tre av oss hadde benyttet før, og det ble en fin mulighet 

for de to andre å lære seg den. 

Forskjellen mellom UML og ”tradisjonell” systemutvikling er at UML er 

objektorientert, noe som var helt nødvendig med tanke på at Java er 

100% objektorientert. Dette gav oss muligheten til å fokusere på objekter 

helt fra analyse til implementasjon. 

Modellene ser veldig små og enkle ut, men de gav oss mye hodebry og 

høylytte diskusjoner da ingen av oss egentlig visste nøyaktig hvordan 

systemet skulle bygges opp. På dette tidspunktet hadde vi ikke kvalifisert 

innsikt i de eksisterende klassene som DNMI ønsket at vi skulle bruke i 

applikasjonen, og dette medførte mye uenighet.  

I etterkant har vi også sett at modellene ikke lenger stemmer 100 %, slik 

at vi måtte gjøre endringer i Design/Implementasjonsdelen av prosjektet. 

Dette ser vi faktisk på som positivt, da det viser seg at vi nå i etterkant 

forstår teknikkene bedre og lettere kan gi et nøyaktig bilde av det 

foreliggende system. 
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Use-Case diagrammer 

Et Use Case diagram viser aktører og deres forhold til systemet på flere 

nivå. De gir et statisk bilde av systemet (et system som ikke er aktivt), og 

gjør det lettere for oss å få oversikt over hvordan et system skal oppføre 

seg. 

Disse Use Case diagrammene som vi laget svært tidleg er konseptuelle 

(d.v.s ikke-teknologiske), og var ment til å hjelpe oss med å forstå hva vi 

skulle lage. De har dessuten hjulpet oss i JAD-sesjoner (Joint Application 

Development) med brukerne hos DNMI, da slike enkle modeller er veldig 

greie til å gi oppdragsgiverne innsikt i hva vi mener. 

Forklaring til disse modellene er gitt i Use-Case beskrivelser nedenfor. 

Kontekstdiagram 

Visualisering av miljødata

Roar, web-bruker

 

Figure 5. Kontekstdiagram, konseptuellt nivå 
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Nivå 2, visualisering av miljødata 

Velge parametrer

Roar, web-bruker

Presentere tabell

Vise graf

Depends on

Depends on

 

Figure 6. Use-Case, visualisering av miljødata 

 

Use caset viser hvilke funksjoner systemet skal kunne tilby brukeren. Det 

er delt opp i tre sub-usecase. Disse er: ”Velge parameter”, ”Presentere 

tabell” og ”Vise Graf”. ”Vise graf ” er avhengig av at sub-usecaset ”Velge 

parameter” er utført. Det samme gjelder usecaset ”Presentere tabell”. 
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Nivå 3, velge parameter 

Valg av
lokasjon

Roar, web-bruker
Valg av grupper
med miljødata

for graf

Valg av
tidsperiode

Depends on

Depends on

 

Figure 7. Use-Case, velge parameter 

 

I ”Velg parameter” utføres all setting av de ulike verdiene for dataene som 

skal vises i grafen. Dette gjelder ting som valg av målestasjon, 

starttidspunkt for perioden, hvor stor tidsperiode som skal vises og de 

ulike dataene som skal vises i grafen eller i tabellform. Usecaset er delt 

opp i subcasene ”Valg av lokasjon”, ”Valg av tidsperiode” og ”Valg av 

grupper med miljødata for graf”. Brukeren må velge 

målestasjon(lokasjon) før man får anledning til å velge tidsperiode og 

deretter hvilke måledata som skal presenteres. 
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Use-Case beskrivelser 

Usecase beskrivelse: Visualisere miljødata 

Aktør:  Bruker. 

Pre: Browser startet. 

Post: Miljødata visualisert  

 

Normal gjennomføring:  

1. Sett parametre 

2. Generering av graf 

 

Avvik fra normal:  

Applet avsluttes. 

 

Forutsetninger:  

HTML-siden er lastet, java-applet lastes korrekt. 
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Usecase beskrivelse: Velge parameter 

Aktør:  Bruker. 

Pre: Browser startet. 

Post: Graf generert. 

 

Normal gjennomføring:  

1. Valg av lokasjon. 

2. Valg av Tidsperiode. 

3. Valg  av miljøparametre. 

4. Generering av graf. 

 

Avvik fra normal:  

Valg av ugyldig dato. 

 

Forutsetninger:  

Bruker må benytte korrekte parametre. 
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Aktivitetsdiagram 

Aktivitetsdiagram er som alle andre diagram et forsøk på å tegne et så 

nøyaktig bilde av det som virkelig skjer som mulig. Et aktivitetsdiagram er 

en spesiell form for tilstandsdiagram som viser flyten mellom aktivitetene i 

et system. Aktivitetsdiagram gir oss et dynamisk bilde av systemet (et 

system i aktivitet). De er spesiellt viktige for å forstå og øke kontrollen 

mellom objekter i systemet. 

Aktivitetsdiagrammet Valg av parameter viser oss gangen i programmet 

når programmet kjøres og hvilke kall og handlinger som må utføres for at 

det skal eksekveres (kjøres) korrekt. 

Diagrammet viser også på hvilke stadium bruker kan terminere 

applikasjonen. 
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Valg av parameter 

Valg av lokasjon

Valg av tidsperiode

Valg ok ?

Valg ok ?

Velge miljøparameter
for visning i graf

Valg ok ?

Nei

Nei

Nei

Ja

Ja

Ja

Ja

Terminer

Terminer
 

Figure 8. Aktivitetsdiagram, valg av parameter 
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Design/implementasjon 

Modeller og teknikker Design/Implementasjon 

Klassediagram MilOff 2000+ 

Et klassediagram viser et sett av klasser, interface og deres forbindelser. 

Denne diagramstypen er  den mest vanlige for å modellere 

objektorienterte systemer. Klassediagrammet gir oss i vårt tilfelle et 

statisk bilde av systemet. 

Selv om vi har foretatt noen endringer på tegningen av diagrammet i 

forhold til det endelige systemet, har det vært en meget god hjelp til å 

forstå systemet og hvordan det mest effektivt skal kunne bygges opp. 

*

main

System

DK Fil

Dataklasse 
(DK)

DK Oracle

Maalest. Arkiv

Parameter

Maalestasjon

Maaling

Enhet

Param. ArkivParam. ArkivEnhet Arkiv

1

 

Figure 9. Klassediagram for MilOff 2000+ 

Main klassen oppretter et objekt av klassen System. Systemklassen 

inneholder selve lagringsstrukturen i programmet. I Systemklassen ligger 

et arkiv av målestasjoner. Hvert Maalestasjonsobjekt inneholder igjen et 
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arkiv av Parameter objekter. Et slikt Parameter objekt består av en 

mengde Maalingsobjekter som skal lagre data om de faktiske målinger. 

Parameter objektene er også koblet mot et Enhetsobjekt for å hindre 

redundante data. En klasse for innlesing av data (Dataklasse) opprettes 

også i Main. 

Sekvensdiagram 

Et sekvensdiagram hjelper oss med å vise interaksjon i et program ved å 

gi et dynamisk bilde en hendelse. Diagrammet innholder objekter, 

metodekall og fokuserer på å vise tidsperspektivet i en kjøring. 

I vårt diagram vises prosessen å lese inn miljødata for korrekt å kunne 

vise informasjon i applikasjonen. 

System

Målesstasjon

Parameter

Måling

Måling

Create()

Create()

Create()

Create()

Registrer

Registrer

Registrer

leggTil(måling)

Registrer

leggTil(måling)

leggTil(parameter)

 

Figure 10. Sekvensdiagram, les inn miljødata 
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Tilstandsdiagram 

Et  tilstandsdiagram er spesielt nyttig med tanke på utvikling av interface 

(GUI). Diagrammet skal gi et bilde av hvilke tilstander et program kan 

befinne seg i og hvilke opsjoner som kan tilbys i de forskjellige 

tilstandene. For eksempel vil vårt program kunne tilby visning av grafer 

dersom appleten er lastet med korrekt data. 

Laster applet

Les inn

parameterfil Les inn

enhetsfil

Les inn 
defaultfil

Viser graf

presenterData()

Zoom()

Oppdater()

Laster måledata

velgLokasjon()

velgParameter( )

presenterData()Avslutt

 

Figure 11. Tilstandsdiagram, MilOff 2000+ 

Diagrammet viser tre av programmets tilstander. Disse er: ”Laster 

applet”, ”Viser graf” og ”Laster måledata”. I den første tilstanden blir hele 

appleten lastet ned til brukerens web-browser. Her leses 

brukergrensesnittet inn i minnet, og de ulike datafilene leses fra fil. 

Tilstanden ”Viser graf” trigges av at appleten er ferdig lastet og alle filer 

lest inn. I denne tilstanden er det mulig å velge nye parametere og 

zoome. Hvis man velger lokasjon eller oppdater i denne tilstanden, vil 
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programmet komme i tilstanden ”Laster måledata” hvor nye data leses fra 

fil. Deretter kommer man igjen i tilstanden ”Viser graf”. Det er mulig fra 

alle tilstander å avslutte. Dette gjøres ved å gå til en annen side på 

intranettet eller ved å lukke browseren. 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 41 av 142 

Prototype/GUI 

Vi benyttet oss av RAD metoder (Rapid Application Development) når vi 

skulle lage prototyper. Vi fant ut at MS Visual Basic var mest egnet til å 

raskt lage en pen og delvis funksjonell prototype. Den første prototypen 

(figur 12) ble presentert for forskerne ved DNMI 17.02.2000 og de hadde 

kun små endringer som de ønsket ordnet. 

1. Vi fant i fellesskap ut at det kun burde være 2 grafvinduer i 

programmet. 

2. Programmet skulle lages i 800 x 600 uten mulighet for resizing. 

 

Figure 12. Prototype  1  17.02.2000 
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Etter at disse endringene var gjort så den godkjente prototypen slik ut (se 

figur 13): 

 

Figure 13. Endelig prototype 

Prototypen hadde fått et mer oversiktlig preg og nye farger. 

Nå som prototypen var ferdig hadde vi en del diskusjoner om hvor vidt vi 

ville kunne klare å lage noe lignende i Java. Vi visste på forhånd at 

kontrollerne så litt annerledes ut enn i Visual Basic, men dette mente vi 

var av liten betydning. 
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Testkriterier 

Testkriteriene fikk vi av DNMI den 31.03.00. Disse ble da gjennomgått og 

arbeidet med i uken som fulgte, og enkelte endringer måtte gjøres. Den 

06.04.00 la vi programmet inn på DNMI’s server, og da var alle endringer 

som kunne utføres ferdig. Disse ble da grundig gjennomgått og godkjent 

av et mannsterkt DNMI. 

Table 2. Testkriterie 1 

Test 

kriterium: 

Programmet skal kunne visualisere data mellom: 

• Klokka 22 – 02 

• Månedsskifte februar – mars 

• Årsskifte 1999 og 2000 

Resultat: Denne testen ble gjennomført uten problemer. 

Evt. 

endringer: 

Ingen 

Table 3. Testkriterie 2 

Test 

kriterium: 

Programmet skal kunne håndtere datasett med manglende 

data på en korrekt måte. Dvs. at det skal markeres tydelig 

på kurven dersom data mangler. 

Resultat: Her oppsto det problemer. Vi hadde fått beskjed om å ikke 

”vaske” data, men her hadde det nok skjedd en liten 

misforståelse av uttrykket ”vasking”. Vi hadde forstått det 

slik at verdiene –999.99, som indikerer at data ikke finnes, 

ikke skulle behandles på noen måte. Kurver som inneholdt 

slike verdier ødela derfor grafen. 

Evt. For å løse dette problemet fjernet vi alle –999.99 verdier. 
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endringer: Dette gjorde vi ved å la være å sende inn datasett med 

denne verdien til graf-klassen. 

Nå oppsto imidlertid et nytt problem. Dersom det mangler 

data blir det trukket en rett linje mellom punktene som 

finnes. Det er derfor svært vanskelig å se dette i grafen, 

spesielt dersom de manglende data er over en kort periode. 

Denne feilen er dessverre umulig for oss å fikse. For å 

ordne opp i dette må man gjøre diverse endringer i DNMI’s 

klasser som vi bruker for å tegne grafene. En mulighet er 

da å tegne manglende punkter med en annen farge enn 

resten av kurven. 

Table 4. Testkriterie 3 

Test 

kriterium: 

Programmet skal kunne vise to grafer samtidig og alle 

valgbare kurver skal kunne vises samtidig i en graf. 

Resultat: Denne testen ble også oppfylt uten problemer. 

Evt. 

endringer: 

Ingen 

Table 5. Testkriterie 4 

Test 

kriterium: 

Engelsk tekst i programmet skal være korrekt og 

programvaren skal være tilfredsstillende dokumentert. 

Resultat: Ingen endringer var nødvendig når det gjelder den engelske 

teksten. 

Dokumentasjon er en del av rapporten og blir utført nå i 

ettertid. DNMI hadde ingen innvendinger mot dette. 

Evt.  Ingen 
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Endringer: 

Table 6. Testkriterie 5 

Test 

kriterium: 

Det skal sjekkes at punkt 2 i kravspesifikasjonen, ”Krav til 

Verktøy”, er oppfylt. (se kravspesifikasjon for mer 

informasjon) 

Resultat: De fem spesifikke kravene under punkt 2 var oppfylt, og ble 

derfor godkjent uten innvendinger. 

Evt. 

endringer: 

Ingen 

Table 7. Testkriterie 6 

Test 

kriterium: 

Punkt 3 i kravspesifikasjonen, ”Krav til presentasjon”, 

inneholder spesifikke krav om hvordan man skal kunne 

bruke grafen. Det skal sjekkes at disse er oppfylt. (se 

kravspesifikasjon for mer informasjon) 

Resultat: Disse kravene ble godkjent uten problemer. 

Evt. 

endringer: 

Ingen 
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Koding av applet 

Valg av løsning vurdert opp mot alternativer 

Etter at inndelingen av arbeidsoppgaver i programmeringsfasen var gjort 

satt de forskjellige gruppene i gang med analyse av de forskjellige 

problemstillingene.  

Vi har i dette prosjektet vært bundet til å følge en fast vei i det store og 

hele. Vi fikk instrukser om å bruke programmeringsspråket Java, og at 

programmet skulle kunne fungere i en web-browser (som Netscape 

Navigator, Internet Explorer eller Opera). I tillegg til dette fikk vi en 

endelig struktur på både filer og kataloghierarki for innlesing av data. 

Informasjon om filene finnes i vedlegg ”Spesifikasjon av OBS-filer (fra 

DNMI)”. I tillegg til dette fikk vi litt ute i prosjektet presentert et sett med 

klasser som skulle hjelpe oss med å visualisere grafene i programmet. 

Dette gjorde at deler av analysen av datastrukturen og interaksjonen 

mellom klassene i programmet måtte skrives om. 

Vi har valgt å ha noen av egenskapene til programmet hardkodet, 

istedenfor å lese inn fra websiden eller fra filer, siden vi følte at dette 

kunne føre til et svært stort arbeid. 

Det har vært ønskelig fra vår side å hente data fra en database istedenfor 

flate filer, men dette ville gjøre prosjektet om til et 10-vekttals fag 

istedenfor fire. En databasemodifisert utgave av programmet ville 

definitivt vært en bedre løsning. 

Ettersom vi har fått så spesifikk problemstilling presentert for oss av 

DNMI, har dette ført til at det ikke har vært alle designalternativene som 

har voldt oss problemer, men den faktiske implementasjonen av 

problemstillingen. Dette blir også reflektert gjennom den relativt lange 

implementerings-/programmeringsfasen i dette prosjektet. Vanlige 

prosjekt hadde nok måtte belage seg på en mye lengre analysefase sett 
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opp mot de andre delene av prosjektet enn det har vært tilfellet for MilOff 

2000+. 

Et alternativ har også vært å lage en vanlig Java-applikasjon av 

programmet vårt, men vi har ment det har vært mest "i tiden" å kunne 

kjøre programmet via en web-browser. Det har også vært et ønske for 

DNMI senere å kunne selge dette produktet til eksterne parter, og det er 

dermed mye enklere å selge dette programmet som en applet som kan 

kjøres fra DNMI istedenfor en applikasjon. 

Slik det er pr dags dato er programmet ferdig implementert på serveren til 

DNMI og har oppfyllt alle testkriterier som de hadde. Likevel vil 

programmet videreutvikles av gruppemedlemmene i sommer, da DNMI 

ønsker noe mer funksjonalitet enn først  spesifisert. Da vil nok de få 

elementene som ligger hardkodet muligens bli lagt ut til fil. Dette er 

elementer som for eksempel navn på måneder hvis DNMI skulle ønske å 

skifte språk i appleten. 
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Utvikling av grafklassen 

Utviklingen av grafklassen var som en slags tålmodighetstest. Vi fikk 

utlevert en stor dokumentasjon, og måtte sette oss inn i mange 

eksisterende klasser før vi kunne begynne. Ved DNMI i Oslo var det 

nettopp utviklet en liknende applet som visualiserte tidevannsdata 

(http://projects.dnmi.no/vannstand/frameset.html), og dette gav oss et 

bilde av hvilke muligheter vi hadde. 

Vi kom egentlig godt i gang med kodingen, og det tok ikke så veldig lang 

tid før vi hadde en graf på skjermen. Denne inneholdt kun "dummy"-data, 

og vi hadde  da tatt utgangspunkt i den eksisterende koden til tidevanns 

appleten. 

For å tilpasse grafen etter våre krav begynte vi så helt fra bunnen igjen. 

Da oppstod det en del problemer. Først så ble ikke grafen tegnet i det hele 

tatt, og dette var en feil vi jobbet med ganske lenge. Etter hvert fant vi ut 

at vi hadde glemt å sette en egenskap ved grafen. 

Grafen vi hadde nå var ganske simpel, og det var mange detaljer som 

måtte tilføres. Dette var ting som tok ganske mye tid, mer tid enn vi 

hadde regnet med. Det oppstod nemlig en del merkelige feil som ikke var 

helt enkle å ordne opp i. Vi holdt god kontakt med utvikler av DNMI's 

graf-klasser, Tor Arne Dahl, og fikk en del hjelp av ham. 

Detaljer som ble tilført var blant annet støtte for flere kurver i en graf, to 

y-akser, visning av støttelinjer, enhetsbeskrivelser, osv. Det oppstod 

problemer med at enhetesbeskrivelsen på x-aksen kom på høyre side i 

steden for venstre. Dette ble løst etter enda grundigere studie av 

dokumentasjonen. Flere liknende problemer oppstod også senere, men 

etter mye prøving og feiling ble alle løst.  

På forhånd visste vi at det ville oppstå problemer når grafklassen skulle 

motta reelle datasett. Dette problemet var imidlertid ikke noe vi kunne 
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gjøre noe med ettersom feilen lå i DNMI's klasser. Etter noen samtaler 

med Tor Arne Dahl ble vi enige om at han skulle modifisere sine klasser 

slik at de støttet minuttdata, og ikke bare timedata som tidligere. 

Da vi var ferdig med grafen begynte implementasjonen av en stor graf 

som skulle komme opp dersom man venstreklikket på den grafen. Dette 

gjorde at vi måtte gjennomføre en del større forandringer i klassen. Vi fikk 

problemer med å opprette et objekt som allerede eksisterte, og for å løse 

dette problemet fant vi ut at det var enklest å ikke ta vare på datasettene 

slik vi gjorde det fra før. Den store grafen er derfor et eget objekt, 

uavhengig fra den lille grafen. 

Vi diskuterte litt frem og tilbake hvordan vi skulle vise hvilke farger som 

tilhørte de forskjellige kurvene. Til slutt kom vi frem til at dette skulle 

vises i en meldingsboks når man høyreklikket i grafen. Dette måtte da 

implementeres i graf-klassen, noe som ble gjennomført uten de helt store 

problemene. 

Koden i graf-klassen er ikke særlig stor, men dette er jo heller ikke noe 

mål i programmering. Vi føler vi har tatt de eksisterende klassene fra 

DNMI godt i bruk, og det var nok det som var den store utfordringen i 

utviklingen av denne klassen. 
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Utvikling av grafisk brukergrensesnitt 

Utvikling av GUI (Graphical User Interface) bød på en rekke 

problemstillinger som vi brukte en del tid på å løse, og vi håper og tror at 

både veiledere og fagansvarlig i Java ved DPH har lært en del om dette 

etter timer med problemløsing.  

Første problemet vi møtte på var selve layouten. Det å klare å plassere 

komponenetene der de skulle være uten at de flytte seg hver gang noe 

nytt kom inn. Det viste seg at de innebygde metodene (som vi fant) i Java 

1.2.1 ikke hadde bra nok layoutmanagere til å støtte våre spesifikasjoner. 

Etter en del fikling fant vi ut at vi skulle bruke en beta versjon av Net 

Beans Developer (Heretter kalt NBD) som er et utviklingsverktøy som har 

innebygde layoutmanagere av samme kvalitet som for eksempel MS 

Visual Basic. I etterkant viste det seg at dette programmet lagde mer jobb 

enn vi hadde fått uten å bruke det, men det var effektivt til å finne 

nøyaktige kordinater og plassere / låse objekter der de skulle være. 

GUI`et ble bygd opp i en ramme som inneholdt 3 hovedpaneler (JPanels) 

der henholdsvis meny, grafvindu 1 og grafvindu 2 skulle ligge. Dette 

fungerte veldig fint og sikret oss en forenklet kontroll over objektene 

(kontrollerne) som vi måtte ha inn.  

Layoutmanageren til NBD måtte vi stjele fra programmet når vi skulle 

begynne å kode ”manuelt”, og da meldte det seg en rekke uforståelige 

problem. Blant annet hadde NBD generert objekter som ikke var 

kompatible med hverandre da gamle og nye java kontrollere tydeligvis 

ikke går så bra i sammen og dette gjorde at for eksempel drop-down lister 

havnet bak labeler, actionlistenere oppførte seg merkelig og vi fikk 

programfeil i mengder. Etter å ha strippet koden ned til kun plassering av 

objektene og minimalt av funksjonalitet hadde vi fremdeles like mange 

ufårståelige feil som ikke løste seg før vi byttet ut alle eldre Java objekter 

med de nye JavaX objektene slik at vi kun hadde disse i programmet. Nå 

forsvant noen av feilene, men de mer uforståelige satt fremdeles igjen. 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 51 av 142 

Problemene løste seg ikke før vi forsøkte å oppgradere Java 1.2.1 til 

1.2.2. Da forsvant problemene og vi kunne starte med å programmere 

funksjonaliteten til GUI`et. 

Dette var ikke det eneste problemet som vi virkelig vred oss over i denne 

delen av prosjektet. Blant annet har vi slitt med at en 

ListSelectionListener på multilister går dobbelt. Dette er et problem som vi 

ikke har klart å løse, men har tatt høyde for og dokumentert. Problemet 

ligger i at Java registerer både museknapp ned og opp, og da kjører 

Listener metoden dobbelt. Dette merker man likevel lite til. 

Etter at alle grafiske problemer var løst gikk resten av jobben relativt greit 

med hensyn til funksjonalitet og kobling. De 2 andre hoveddelene (data 

og graf) fikk vi koblet nesten litt skremmende ”enkelt”, dog med en del 

problemer mht. datadelen, men ikke så mye som man måtte kunne vente 

når man ser på størrelse og kompleksitet på kode. Etter at selve koblingen 

var gjort var det bare å ta funksjonalitet for funksjonalitet og 

implementere det i appleten. 

Utvikling av datastrukturen 

Etter den innledende analysefasen satte vi i gang med videre analyse av 

selve datastrukturen. Da vi hadde satt opp et fullt klassediagram og var 

begynt med programmeringen av de ulike klassene, ble vi gjort 

oppmerksomme på at grafklassen var avhengig av en spesiell datatype 

kalt Dataset. Dette var en klasse som DNMI hadde utviklet i forbindelse 

med et tidligere prosjekt. Som følge av dette måtte vi benytte klassene 

Dataset og TimeDataElement, mens de klassene vi allerede hadde laget 

for å lagre informasjon om selve målingene nå ble lagt vekk. 

Etter å ha satt oss grundig inn i bruken av de nye klassene, så vi at det 

ikke var nødvendig med alt for store endringer i det eksisterende 

klassediagrammet (se figur 9). Vi programmerte så klassene etter det nye 

klassediagrammet. Her var Arkiv kjerneklassen som skulle inneholde hele 
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den innleste lagringsstrukturen. Klasser som inngår i lagringsstrukturen er 

Maalestasjon, Dataset og TimeDataElement. En annen viktig klasse for 

organisering av arkivet er LesFraFil. Denne klassen sørger blant annet for 

at de ulike data som skal være i Arkiv klassen blir lest inn fra ulike filer 

som ligger som forskjellige URL’er. Disse filene må ligge på samme server 

som bytekoden hvis programmet kjøres som en applet. Dette er en 

innebygget sikkerhetsmekanisme i Java. 

Vi opprettet i tillegg en Parameter-klasse som skulle benyttes av Arkiv 

klassen for lagring av opplysninger om de forskjellige meteorologiske data 

som GUI trenger for visning av ulike valgmuligheter. 

En Default klasse ble også laget. Denne klassens ansvar er å lagre 

opplysninger om hvilke parametre som skal settes som default i 

brukergrensesnittet. Klassen samarbeider med  LesFraFil slik at default 

innstillingene kan ligge som en URL. På denne måten kan disse 

innstillingene endres uten at man trenger å gjøre endringer i koden. 

Da alle klassene var laget etter modell av klassediagrammet, startet vi 

med testing av strukturen og innlesing. I testfasen benyttet vi Arkiv 

klassen som en applikasjon. Filene som ble lest inn i denne fasen var 

tidligere observasjonsfiler fra GullfaksC plattformen. All innlesing fra fil til 

lagringsstrukturen fungerte meget bra. Videre skulle vi teste de verdiene 

vi hadde lest inn for å se om disse stemte overens med de originale 

dataene. Her stemte de innleste måleverdiene, men vi oppdaget et 

problem med generering av nøyaktige tidspunkt for målingene. Det viste 

seg at klassen TimeDataElement kun genererte tidspunkt basert på hele 

timer. OBS-filene blir imidlertid oppdatert hvert tiende minutt. Dette førte 

til at vi fikk seks ulike målingsverdier med samme målingstidspunkt 

innenfor hver time. Etter diskusjon med programmereren av klassen 

TimeDataElement kom vi til at vi måtte lage en ny klasse som arvet fra 

samme morklasse som TimeDataElement. I denne klassen gjorde vi 

endringer slik at vi kunne generere tidspunkt på minuttbasis. Nå ble alle 
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data riktig lest og lagret i strukturen. Etter en ny samtale med 

programmereren ble vi enig om at det var bedre at han gjorde disse 

endringene i sin klasse. Da disse endringene var gjort fungerte også 

TimeDataElement med målinger gjort på minuttbasis.  

I tillegg til dette hadde vi noen småproblemer i forbindelse med levering 

av Dataset til Graf. Disse ble løst rimelig kjapt. 
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Produktet i sitt naturlige miljø 

MilOff 2000+ ble lagt inn på en DNMI sin Apache Web server med Iris 

operativsystem. Dette i seg selv bød ikke på noen problemer men vi 

opplevde at appleten ikke kjørte på Unix baserte maskiner. Grunnen til 

dette er at pr dags dato så finnes det ikke plugins til webbrowserene som 

gjør at disse har mulighet til å kjøre appleter basert på Java 1.2.2. 

Dette var et problem som vi var nokså sikre på ville oppstå, men vi trodde 

nok at det fantes plugins til Unix-browsere som ville ha løst problemet. 

Dette er likevel ikke et avvik siden det var en  del av kravsspesifikasjonen 

til DNMI at vi skulle bruke Java 1.2.2, da dette er den mest moderne 

teknologien. Problemet er heller ikke avgjørende da de fleste også har 

tilgang til Windows baserte maskiner. 

Overraskende nok klarte ikke DNMI å få appleten til å kræsje selv om en 

meget ivrig meterolog gjorde alt han kunne for å oppnå det umulige. 

Riktignok medførte 30 museklikk at appleten repaintet seg 30 ganger, 

men den var stabil. 

Den største ”overraskelsen” var likevel at appleten kjørte usedvanlig fort, 

noe som meterologene hos DNMI var svært positive over. Dette skyldes 

selvfølgelig at appleten kjøres fra en lokal server og ikke over internett, 

og dette gjør at man oppnår en helt annen overføringshastighet.  
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Systemdokumentasjon 

Liste over brukt programvare 

Selv om det endelige programmet vårt er realisert i 100% Java 1.2.2, har 

vi gjennom hele prosjektet benyttet oss av andre hjelpeprogrammer, 

såvel i programmeringsfasen som i analysefasen. Nedenfor lister vi opp de 

programmene vi har brukt, samt hvilket bruksområde det har vært 

innenfor. Vi legger også til noen få kommentarer om hvor godt 

programmet var tilpasset våre behov. 

Table 8. Oversikt over programmer brukt i prosjektet, og en liten vurdering av 

disse. 

Produkt-

navn 

Brukt til Brukt når Kommentar 

Netbeans 

Developer 

X2 

Program til å lage 

visuellt tiltrekkende 

brukergrensesnitt. 

Brukt delvis i 

systemeringsfasen som et 

prototypeverktøy og en 

god stund ut i 

implementeringsfasen som 

GUI-design verktøy. 

Svært godt til sitt bruk, 

men hadde en del 

begrensinger. Svært 

maskinvarekrevende. 

Benyttet seg av egne 

proprietære klasser, noe 

som gjorde det litt 

vanskelig for oss å bare 

jobbe med dette 

programmet. 

IDMComp. 

UltraEdit 

v7.00b 

Implementering av 

Java-kode, samt 

modifisering av 

datafiler. 

Hovedsakelig i 

implementeringsfasen, når 

vi skulle i gang med å 

kode. 

En av de beste 

teksteditorene noensinne! 

Grundig "allround" 

teksteditor, samt gode 

konfigurasjonsmuligheter 

(egne kompileringsverktøy 

m.m.). Lite og kjapt. 

Microsoft Alt fra rapport- Konsekvent gjennom hele Noen bugs og til tider litt 
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Word 2000 dokumentasjon (den 

du leser nå :) til 

prosessdokumenter 

som møte-

innkallinger og 

avviksrapporter. 

prosjektet. merkelig oppførsel, men et 

verktøy som burde være 

tiltrekkende med sitt svært 

enkle brukergrensesnitt. 

Maskinkrevende. 

Microsoft 

Powerpoint 

2000 

Enkle diagrammer 

og andre 

illustrasjoner der 

Word 2000 ikke 

nådde helt opp. 

Systemanalysen og i 

utformingen av 

systemdokumentasjonen. 

Veldig fint 

presentasjonsverktøy, men 

vi brukte det kun til noe 

enkel tegning. 

Microsoft 

Visual Basic 

6.0 

Prototyping av 

applikasjonen, samt 

for å lage 3-lags 

klassediagram. 

Implementeringsfasen. Kjempegodt verktøy til å 

lage prototyper med en 

god del funksjonalitet. 

Svært brukervennlig. Har 

en god del mangler dersom 

det skal brukes til å utvikle 

profesjonelle programmer. 

Inprise 

JBuilder 3.0 

University 

Edition 

Koding og 

implementasjon av 

MilOff 2000+. 

Implementeringsfasen. Har sine småbugs og til 

tider litt snodig oppførsel, 

men er et godt Java-IDE 

for medium avanserte 

brukere. God hjelp i at 

programmet hele tiden 

kommer med forslag til hva 

man skal skrive ved kall på 

objekters metoder. Ny 

versjon er sikkert mye 

bedre. 

Microsoft 

Frontpage 

2000 

Utvikling av 

prosjektgruppens 

hjemmesider. 

Konsekvent gjennom hele 

prosjektet. 

En av de beste HTML-

editorene som finnes. Kan 

brukes både til å "tweake" 

HTML-koden direkte eller 

via et tiltalende 

brukergrensesnitt. Har litt 
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problemer med nøstede 

tabeller. Benytter seg ofte 

av rent Internet Explorer-

spesifikke tags, noe som 

gjør lesbarheten i andre 

browsere litt mindre. 

Internet 

Explorer 

Test av 

prosjektgruppens 

hjemmesider, samt 

programmet når det 

var konvertert fra 

application til applet. 

Gjennom hele prosjektet. Veldig god knytning mellom 

IE og FrontPage, noe som 

gjorde IE til et naturlig 

valg. Veldig god og 

optimalisert Java Virtual 

Machine, til tross for 

påstander om forsøk fra 

Microsoft på å utvanne 

Java-standarden med 

ekstra funksjonalitet. 

WinZip Backup av kode og 

ellers alt av 

prosjektdokumentasj

on. 

Med jevne mellomrom 

gjennom hele prosjektet. 

Svært enkelt og 

brukervennlig backup-

verktøy for enkle behov. 

WS-FTP Pro Opp- og nedlasting 

av data- og 

applikasjonsfiler, 

samt HTML-filer til 

web-områder. 

Gjennom hele prosjektet. Et svært profesjonellt FTP-

program som håndterer de 

aller fleste typer ftp-

servere. Litt gammeldags 

brukergrensesnitt, men er 

desto sterkere på 

funksjonalitet og stabilitet. 
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Kort forklaring om terminologi i programmet 

DNMI, Vervarslinga på Vestlandet, har et stort behov for å visualisere data 

som kommer inn fra forskjellige målestasjoner ute i Nordsjøen. Disse 

målestasjonene er plassert rundt om på oljeplatformer og bøyer etc., og 

samler inn data om værmålinger på mange forskjellige vis. Alle 

målestasjonene sender inn nye sett med målinger hvert tiende minutt. 

Målingene kan grupperes etter hvilken måleenhet de går inn under. Det 

finnes rundt seks forskjellige måleenheter som blir brukt, deriblant de 

vanlige som grader Celsius og meter. Metorologene snakker om enheter 

som ”kts”, ”deg”, ”hPa”, ”m”, ”sec” osv., men det er alt sammen bare litt 

forskjellige måleenheter, med et litt teknisk utgangspunkt. 

Innenfor hver måleenhet blir det altså registrert mange forskjellige typer 

målinger, kalt parametrer. Disse parametrene inneholder altså de faktiske 

målingene, som bølgehøyde, vanntemperatur og meter vind per sekund. 

Disse målingene/parametrene har meteorologene gitt navn som ”Mean 

wave period”, ”Mean wind speed at 10m (b)” og ”Water level (1_LAT)”. 

Det er rundt 40 målinger/paramterer  

Alle disse tekniske benevnelsene kan være litt vanskelige å forstå, men 

for å oppsummere: Målinger blir utført ved flere målestasjoner. Disse 

målingene kan grupperes etter hvilken enhet de blir målt i. Hver 

målestasjon sender disse rundt 40 målingene til et datasenter på land, 

som vi med vårt program ønsker å visualisere. 
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Oppdaterte UML-diagrammer 

 

Figure 14. Use-Case, visualisering av miljødata, kontekstdiagram 
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Figure 15. Use-Case. Visualisering av miljødata, nivå 2 

Dette use-caset er modifisert i forhold til det vi lagde i analysefasen. Sub-

usecaset ”Presenter tabell” er byttet ut med ”Last default verdier”. Use 

caset ”Vise graf” kan kun utføres dersom enten ”Velge parameter” eller 

”Last default verdier” allerede er utført. 
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Figure 16. Use-Case. Velge parameter, nivå 3 

Her har vi benyttet oss av de samme sub-usecasene som i analysen. Vi 

har imidlertid fjernet avhengighetsforholdet mellom  sub-usecasene. Dette 

fordi det ikke lenger kreves en spesifikk rekkefølge for de ulike valgene 

som kan foretaes (sub-usecasene er selvstendige). 
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Figure 17. Aktivitetsdiagram 

Aktivitetsdiagrammet viser en gjennomkjøring av selve programmet. Når 

appleten er ferdig lastet står bruker overfor følgende valg. Han kan velge 

å laste inn defaultverdier på nytt ved å trykke på ”Default”-knappen i 

brukergrensesnittet som vil føre til at grafene vil bli vist. Deretter kommer 

han tilbake til start og har samme valgmuligheter igjen.  

Brukeren kan også gjøre endringer i parameterlistene. Dette gjelder valg 

av lokasjon, valg av slutt-tid, valg av timespan og valg av miljødata. Kun 

et valg utføres av gangen. Hvis brukeren har valgt å endre timespan eller 

miljødata, vil dette medføre at nye data vises i grafen umiddelbart. Ellers 

kan flere valg gjøres eller brukeren kan trykke ”Get data” som leser de 

valgte data fra fil og viser dem i grafen. Dette kan gjentas så lenge bruker 

ønsker og rekkefølge er likegyldig. 
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Figure 18. Sekvensdiagram, innlesing 

Diagrammet viser samhandlingen mellom objekter under innlesing fra fil 

og oppretting av lagringsstrukturen. 
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Figure 19. Tilstandsdiagram. 

Diagrammet viser tre av programmets tilstander. Disse er: ”Laster 

applet”, ”Viser graf” og ”Laster måledata”. I den første tilstanden blir hele 

appleten lastet ned til brukerens web-browser. Her leses 

brukergrensesnittet inn i minnet, de ulike datafilene leses fra fil. 

Tilstanden ”Viser graf” trigges av at appleten er ferdig lastet og alle filer 

lest inn. I denne tilstanden er det mulig å velge nye parametere og 

zoome. Hvis man velger lokasjon eller oppdater i denne tilstanden, vil 

programmet komme i tilstanden ”Laster måledata” hvor nye data leses fra 

fil. Deretter kommer man igjen i tilstanden ”Viser graf”. Det er mulig fra 

alle tilstander å avslutte. Dette gjøres ved å gå til en annen side på 

intranettet eller ved å lukke browseren. 
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Klassediagram. 3-lagsmodell 

 

Figure 20. Klassediagram. 3-lagsmodell 

Klassene i klassediagrammet er delt opp etter deres funksjon, dvs i data, 

prosess og brukergrensesnitt.  

GUI klassen er den som tar seg av all dialog og kommunikasjon med 

brukeren. GUI klassen oppretter klasser etter behov når programmet 

kjører. Lagringsstrukturen for dataene som skal leses inn finner vi klassen 

Arkiv. Denne klassen består av en Vector med Maalestasjonsobjekter. Et 

Maalestasjonsobjekt har på sin side en Vector av Datasetobjekter. Under 

innlesing vil de enkelte Datasetobjektene tilordnes 

TimeDataElementobjekter som inneholder de faktiske målinger som er 

gjort ( x  = tid, y = målingsverdi). 
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Arkivklassen kan også skaffe tilveie Parameterobjekter for utfylling av 

GUI-informasjon. Klassen LesFraFil benyttes av Arkivet for å lese inn 

korrekte data til lagringsstrukturen. 

Klassen GUI oppretter et Defaultobjekt. Dette objektet som leser inn sine 

data ved hjelp av LesFraFil, benyttes for å velge hvilke verdier som skal 

vises i grafen ved oppstart eller når man trykker på ”Default”-knappen i 

brukergrensesnittet. 

Et Grafobjekt opprettes av GUI på grunnlag av data hentet fra Arkiv. 

Grafobjektet vises deretter i brukergrensesnittet. 
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Spesifikasjon av innholdet i datafilen 

"defaultSettings.txt" 

Denne filen er essensiell for at programmet skal fungere. Den skal som 

standard ligge i samme katalogen som bytecode-filene til programmet 

(.class-filene), men dette kan endres i kildekoden. 

Denne filen bestemmer - som filnavnet egentlig forklarer - hvilket oppsett 

som er standard ved program-oppstart. I denne filen kan man bestemme 

hvilken målestasjon som kommer opp som standard og hvilke parametre 

som skal velges ved oppstart. 

MilOff 2000+ inneholder ikke noen form for avansert feilkorreksjon ved 

innlesing fra filer (siden dette ikke skal kunne endres av andre enn 

systemadministratorer og andre superbrukere). Det er derfor imperativt at 

man ikke endrer strukturen i filen, siden det da er store sjanser for at 

programmet vil oppleve flere "ArrayOutOfBoundsException". Man må vite 

svært godt hva man endrer i denne filen, før man faktisk gjør det. 

Først viser vi det faktiske innholdet i filen, for deretter å diskutere 

verdiene løpende etterpå: 

gullfaksc 0 3 0 5 1 3 1 0 0 0 -999.99 

Her kommer en kort og enkel spesifikasjon av hva de forskjellige verdiene 

i datafilen impliserer. 

Plass Kort beskrivelse Forklaring 

1 Målestasjon Den første parameteren forteller hvilken 

målestasjon som skal være utgangspunktet ved 

oppstart. Ordrett forekomst (forskjell på store 

og små bokstaver) må eksistere i filen 

stasjonsFil.txt (denne filen ligger i samme 

katalog, spesifikasjon av denne kommer 
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nedenfor). 

2 MålestasjonsID Spesifiserer hvilken linje i "stasjonsFil.txt" som 

inneholder default målestasjon. Dette må altså 

kobles sammen med forrige parameter. 

3 Timespan Denne verdien spesifiserer hvor lang tid 

bakover man skal vise i grafen ved oppstart. 

Det er likevel ikke antall timer man snakker 

om, men hvilken indeks i en tabell (med en 

inkrement på 3) man skal lete på. Ved å bruke 

verdien 3, er det plass nummer fire i tabellen. 

Dette gir 3*4, som er 12 timer. 

4 NorthWest Unit Spesifiserer hvilken indeks i nordvestre enhets-

dropdown-liste som skal være aktivert. Hvilken 

rekkefølge disse enhetene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 

5 NorthEast Unit Spesifiserer hvilken indeks i nordøstre enhets-

dropdown-liste som skal være aktivert. Hvilken 

rekkefølge disse enhetene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 

6 SouthWest Unit Spesifiserer hvilken indeks i sydvestre enhets-

dropdown-liste som skal være aktivert. Hvilken 

rekkefølge disse enhetene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 

7 SouthEast Unit Spesifiserer hvilken indeks i sydøstre enhets-

dropdown-liste som skal være aktivert. Hvilken 

rekkefølge disse enhetene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 
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8 NorthEast 

Parameter 

Spesifiserer hvilken indeks i nordøstre 

parameter-liste som skal være valgt. Kun en 

parameter kan være valgt per liste. Hvilken 

rekkefølge disse parametrene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 

9 NorthWest 

Parameter 

Spesifiserer hvilken indeks i nordvestre 

parameter-liste som skal være valgt. Kun en 

parameter kan være valgt per liste. Hvilken 

rekkefølge disse parametrene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 

10 SouthEast 

Parameter 

Spesifiserer hvilken indeks i sydøstre 

parameter-liste som skal være valgt. Kun en 

parameter kan være valgt per liste. Hvilken 

rekkefølge disse parametrene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 

11 SouthWest 

Parameter 

Spesifiserer hvilken indeks i sydvestre 

parameter-liste som skal være valgt. Kun en 

parameter kan være valgt per liste. Hvilken 

rekkefølge disse parametrene ligger i kan man 

finne ut ved å kjøre programmet først. 

12 ErrorValue Spesifiserer hvilken verdi i OBS-filene 

(dokumentert nedenfor) man skal ignorere. 

Målestasjonene har ofte feil ved utstyret sitt, og 

dette blir indikert ved en spesifikk ekstrem 

verdi. Programmet ignorerer alt i filen med 

denne verdien. Dette vil ikke bli vist i grafen. 
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Spesifikasjon av innholdet i datafilen "stasjonsFil.txt" 

Denne filen inneholder navn og ID til de forskjellige målestasjonene 

(platformer og bøyer) som skal benyttes i dette programmet. Hver linje 

begynner med navnet til målestasjonen, for deretter å bli fulgt av 

målestasjonsIDen. Det er viktig at begge disse verdiene eksisterer for 

hver målestasjon, ellers vil programmet slutte å fungere. 

Målestasjonsnavnet blir brukt i GUI'et, mens ID'en blir brukt for å finne 

tilsvarende målestasjoner i OBS-filene (dokumentert nedenfor). 

Innholdet i filen ved dags dato er følgende: 

20 gullfaksc 

1 ekofisk  

11 sleipner 

30 trolla 

51 draugen 

52 heidrun 

60 norne 
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Spesifikasjon av innholdet i datafilen "datasetInfo.txt" 

Denne filen inneholder informasjon om alle mulige enheter og parametre 

som er mulige å finne i OBS-filene (dokumentert nedenfor). Hver linje 

begynner med et linjenummer, for deretter å følge opp med parameter-

navn og hvilken enhet denne parameteren er tilknyttet. Det finnes mange 

ubrukte felter i denne filen, og er markert med UK som både enhets- og 

parameternavn. Denne filen blir sjelden endret. Strukturen i denne filen 

må være lik den som er å finne i OBS-filene. Vi viser her et utsnitt av 

filen: 

01 HmO m 

02 Tp1 sec 

03 Dp1 deg 

04 UK UK 

05 UK UK 

06 Tp2 sec 

07 Dp2 deg 

08 UK UK 

09 Dpt deg 

10 UK UK 

11 UK UK 

12 Tz sec 

13 UK UK 

14 UK UK 

... 
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Spesifikasjon av innholdet i "OBS"-filene 

Det er disse filene som er grunnlaget for den visuelle representasjonen til 

programmet. Hvert tiende minutt kommer det inn målinger fra Nordsjøen, 

som fortløpende blir lagt inn i disse filene. Det kommer inn målinger for 

alle parametre hver gang, fortløpende på en linje for hvert intervall. 

Dokumentasjonen for disse filene har vi fått fra Det Norske Meteorologiske 

Institutt, og vi ser ikke på det som noe stort poeng å dokumentere dette 

en gang til. Vi viser derfor til vedlegg som dokumenterer disse filene mer 

inngående. Det eneste vi ønsker å dokumentere, er hvordan navngivings-

politikken til disse filene er. 

Hver fil har et filnavn på følgende form: "20000305.obs". De fire første 

tallene sier hvilket år det er, tall fem og seks forteller hvilken måned 

målingene kommer fra, mens de siste to tallene forteller hvilken dag 

målingene kommer fra. 

Filene ligger i en trestruktur, med baseaddresse kodet inn i programmet. 

Ønskes base-addressen å endres, må også programmet kompileres på 

nytt. I tillegg til baseaddressen, er målingene fra hver målestasjon adskilt 

på følgende måte: 

<baseaddresse>\<målestasjonsnavn>\<dato>.OBS 

Målestasjonsnavnene kommer fram "stasjonsFil.txt", også dokumentert i 

denne rapporten. 
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Maskinvare- og systemkrav 

Programmet vårt kan brukes på de aller fleste datamaskiner av nyere 

utgave. Vi har utformet to forskjellige systemkrav, der vi skiller mellom 

vanlige brukere som ønsker å få hentet ut informasjon av programmet 

noen ganger på ukesbasis (sporadisk kontroll), og de som ønsker å bruke 

programmet oftere (hver time, kontinuerlig overvåkning osv). 

Sporadisk kontroll/sjelden bruk: 

• 14” skjerm 

• 800*600 oppløsning, 8bits fargedybde (256 farger), 75Hz bildefrekvens 

• Intel 486sx 33Mhz eller tilsvarende på andre maskinvareplatformer 

• Modem/ISDN-linje eller annen nettkapasitet med overføringsrate på 

minimum 2Kb per sekund 

• Alle relevante Java klasser 

Kontinuerlig overvåking/hyppig bruk: 

• 19” skjerm 

• 1200*1600 oppløsning, 24/32 bits fargedybde (16,7 mill. farger), 100+ 

Hz bildefrekvens 

• Intel Pentium II 300Mhz eller tilsvarende på andre 

maskinvareplatformer 

• Modem/ISDN-linje eller annen nettkapasitet med overføringsrate på 

minimum 20Kb per sekund 

• Alle relevante Java klasser 

Hvert operativsystem må ha sin eget Java Runtime Environment (JRE) for 

å kunne kjøre java applets og applications. Ved vanlige installasjoner av 

kontormaskiner med Microsoft Windows installert, blir det – usynlig for 

brukeren – installert en proprietær Microsoft-utgave av JRE. Dermed vil de 

aller fleste “vanlige” brukere av MilOff 2000+ ikke merke noe spesielt. De 

som likevel ikke skulle ha preinstallert en oppdatert JRE, vil automatisk få 
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opp en dialog med nettleseren, som ber om hjelp til å få dette installert. 

Når dette til slutt blir installert (rundt 10Mb nedlasting fra nettet), vil man 

ved senere anledninger slippe å gjøre dette på nytt. 

Ettersom vi har utviklet appleten i Java, er det visse begrensninger som 

bør nevnes med tanke på platformuavhengighet. Siden vi benytter oss av 

svært ny versjon av Java (Java Developers Kit/JDK 1.2.2), finnes det mye 

funksjonalitet og mange klasser som ikke eksisterte i tidligere Java-

versjoner (1.1, 1.0). Dette skal i utgangspunktet ikke være noe problem, 

siden man bare kan laste ned en oppgradering av JRE, som nevnt ovenfor. 

Det er likevel en kjensgjerning at det er involvert mye arbeid i å “porte” 

en JRE over til et spesifikt operativsystem, noe som også gjør at kun de 

mest populære OS vil få en til enhver tid oppdatert JDK og JRE gjort 

tilgjengelig fra Sun Microsystems sine sider (http://java.sun.com). 

Meteorologene bruker ofte UNIX-systemer, samt Linux, noe som kan gjøre 

dette til tider litt problemfylt. UNIX-miljøet har ofte ikke mulighet for å 

legge stort nok press på Sun til at de prioriterer å lage en JRE&JDK for 

spesifiserte platform. Ved dagens dato finnes det en oppdatert JDK&JRE 

for Linux, mens dette ikke er tilfellet for andre UNIX-kloner som IRIS eller 

HP-UX. Dette er likevel ikke noe vi kan gjøre noe med. Vi kan bare 

anbefale brukere å følge med på Sun Microsystems sine websider for 

oppdatert informasjon om de enkelte “portene” av JDK&JRE. 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 75 av 142 

Bruksanvisning for MilOff 2000+ 

Standard skjermbilde 

 

Figure 21. Standard skjermbilde, som vist ved vanlig oppstart av programmet 

Generelt 

Brukergrensesnittet til appleten er på engelsk. Dette er fordi engelsk er 

språket meteorologene er mest vant til å bruke. Det kan være at 

programmet vårt ved et senere tidspunkt vil bli brukt av folk uten samme 

vitenskapelige bakgrunn som meteorologene har. Vi forklarer derfor helt 

kjapt hva de forskjellige kontrollene i brukergrensesnittet er til, hva de 

står for, og hvilken effekt endringer i disse kontrollene vil ha for resten av 

appleten. Vi viser med dette til det grafiske brukergrensesnittet, som er 

lagt ved i denne rapporten. 
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Oppstart av appleten 

Her vil det kunne forekomme til tider lange ventetider. Hvor lenge man 

må vente er hovedsakelig avhengig av kapasiteten på 

nettverksforbindelsen mellom gjeldende maskin og den serveren hvor 

dataene holder sted. Dersom man kjører appleten over et Intranett (som 

vel er hovedbruksområdet for dette programmet), vil dette i all hovedsak 

ikke være noe problem. Blir programmet derimot kjørt over Internet eller 

en annen form for treg nettverksforbindelse, kan ventetiden øke 

dramatisk. Alt i alt må appleten ved oppstart laste inn rundt 200Kb av 

værdata og bytekode, der rundt 75% av samlet nedlastet data vil være 

værdata. 

Avslutting av appleten 

Å avslutte programmet er svært enkelt. Dersom man ønsker å bruke 

nettleseren til andre ting, er det bare å skrive inn en ny Internet-adresse i 

adressefeltet, og deretter trykke enter. Dersom man ønsker å avslutte 

hele programmet, er det bare å lukke nettleseren, så forsvinner 

programmet også. 
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Forklaring av brukergrensesnitt 

Tabell 1. Forklaring til de elementene i det grafiske brukergrensesnittet, og 

hvilke effekter disse har. 

Beskrivelse av 

GUI-element 

Forklaring Skjermbilde 

DropDown-liste 

“Location” 

Programmet kan lese data fra 

mange forskjellige kilder, blant 

annet oljeplatformer, båter og 

målebøyer. Ved å endre dette 

feltet vil ikke nye data for ny 

målestasjon leses inn, ettersom 

dette er en relativt tidkrevende 

prosess, og vi ønsker at brukeren 

også skal kunne spesifisere 

tidspunkt før dette blir utført. 

 

Figure 22. 

DropDown-liste for 

valg av ønsket 

målestasjon 

 

DropDown-lister 

“To” 

Her velges til hvilket sluttidspunkt 

grafene skal vise representasjoner 

av de innleste data. Man kan ikke 

velge år som er lengre frem enn 

gjeldende år, siden det aldri vil 

kunne forekomme data for 

fremtiden (dette hadde vært 

greit). 

Ved valg av ønsket måned blir 

automatisk dropdown-boksen med 

datoer automatisk tømt og fylt på 

nytt med antall dager som er 

 

Figure 23. Kontroller 

for valg av siste 

måling som skal 

vises i graf, samt 

hvor stort tidsrom 

som skal vises 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 78 av 142 

relevante for valgte måned. Her 

blir også skuddår tatt i 

betraktning. 

Ved valg av ønsket dag, menes 

siste dag som skal vises i grafen. 

Ved valg av ønsket klokkeslett kan 

man spesifisere hvor langt ut på 

dagen man ønsker informasjon til. 

 

 

 

Figure 24. 

DropDown-liste for 

valg av siste time 

som skal bli vist i 

graf 

DropDown-liste 

“Timespan” 

Det er her det meste av 

programmets arbeid blir utført. 

Man kan her spesifisere hvor 

mange timer bakover man skal 

visualisere i begge grafene fra et 

tidspunkt angitt ovenfor. Det er 

ikke mulig å ha to forskjellige 

tidspunkter på grafene. Hver gang 

et nytt “Timespan” blir valgt 

(mellom 3 og 48 timer, med 3 

timers mellomrom), vil grafene 

automatisk ta utgangspunkt i 

kontrollene i GUI’et og hente ny 

informasjon. Det er likevel viktig å 

være klar over at dersom man 

prøver å vise data lenger tilbake 

enn tre dager fra når data sist ble 

 

Figure 25. 

DropDown-liste som 

viser hvor stort 

tidsrom som skal 

visualiseres i grafene 
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lastet inn, så må “Get Data”-

knappen trykkes inn på nytt! 

Knapp 

“Get data” 

Programmet tar til enhver tid vare 

på data for valgt/gjeldende dag, 

samt to dager bakover. Dersom 

man ved hjelp av kontrollene 

ønsker å vise data utenfor dette 

tidsrommet, må man trykke denne 

knappen etter å ha valgt nytt 

tidsrom for å forsikre seg om at 

det faktisk finnes nok data for 

angitt område. 

 

Figure 26. Knapp som 

henter nye data med 

utgangspunkt i tids- 

og målestasjons-

kontroller 

 

Knapp 

“Default” 

Med i programmet følger det en 

egen fil som leses inn ved 

programstart som kalles 

defaultSettings.txt. Denne angir 

hvilken oljeplatform og hvilke 

parametre som skal vises ved 

oppstart. Per dags dato er 

følgende oppsett standard; dagens 

siste værmålinger, med timespan 

på tolv timer. 

Ved trykk på default-knappen går 

programmet alltid tilbake til 

“factory defaults”, med siste 

værdata. 

 

Figure 27. Knapp som 

leser inn data med 

utgangspunkt i 

oppsett spesifisert 

ved innlesing av 

"defaultSettings.txt" 
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DropDown-liste 

oppe på hver side 

av grafen 

(Unit Selector) 

Her kan man spesifisere hvilken 

gruppe av parametrer som skal 

kunne velges til å bli vist på 

grafen. Grupperingen gjelder for 

hvilken måleenhet som skal vises 

på den enkelte y-akse. To y-akser 

er støttet per graf. Når du har 

valgt en ny enhets-gruppe, vil 

listen under vise de parametrene 

som er representert ved hjelp av 

den enheten.  

 

Figure 28. 

DropDown-liste hvor 

man kan velge 

enhets-

representasjon til 

kurvene som blir vist 

i grafen 

Multiple 

Selection-lister 

under hver Unit 

Selector 

(Parameter 

Selector) 

Fra denne listen kan man velge 0 -

> n antall parametrer til å vises i 

grafen. Dette skjer automatisk. 

Bruk av CTRL (enkeltvis flervalg), 

shift (“fra-til”-valg) og vanlig 

museklikk (“separat valg”) får 

ønskede kurver vist i graf, dersom 

spesifisert tidsrom faktisk har 

gyldige data. 

 

Figure 29. Multiple 

Selection-liste hvor 

man kan velge 

parametrer som skal 

vises i grafene 

DropDown-liste 

nede på hver side 

av grafen 

(Last Value 

selector) 

Etter at man har valgt ønskede 

parametrer på begge sidene av 

grafen blir disse listene fyllt opp 

med de samme parametrer. Her 

kan man da velge ønsket 

parameter som man vil ha siste 

måleverdi vist i grafen. Dersom 
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man har valgt måleverdi fram til 

kl. 18.00, får man representert 

måling for ønsket parameter på 

dette klokkeslettet i tekstfeltet like 

under kontrollen. 

Figure 30. 

DropDown-liste for å 

velge hvilken 

parameter som sin 

siste verdi som skal  

vises 

 

I tillegg til dette, har man følgende ekstrafunksjonalitet lagt inn i 

programmet: 

• Høgre museklikk på en av grafene: Her vil man få opp en dialogboks 

som forklarer hvilke kurver som hører til hvilke akser, og hvilke 

parametre som disse faktisk representerer. 

 

Figure 31. Dialogboks som viser hvilke kurver som hører til hvilken akse, og 

hvilken farge kurvene til de ulike parametrene har 

• Venstre museklikk på en av grafene: Her vil man få opp en kopi av 

gjeldende grafrepresentasjon. Dette nye vindu-objektet har full 

mulighet for endring av høyde og bredde, og dette blir automatisk 

oppdatert i grafen. Dersom man går tilbake til hovedskjemaet til 

programmet og endrer datautgangspunktet, vil likevel ikke det nye 

vindu-objektet endres. Dette er statisk, og endres kun på bakgrunn av 

størrelsesendringer. Dette er gjort for å kunne sammenligne 

forskjellige grafer på en mer nøyaktig måte enn via de to små 

representasjonene som er i hovedprogrammet. 
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Figure 32. Skjermbilde som viser et realistisk scenario for hvordan man kan 

utnytte programmet maksimalt 

 

Fremdeles problemer? 

Dersom denne korte brukerveiledningen ikke var nok, er det bare å ta 

kontakt med utviklerene via systemadministrator ved DNMI, Svein Håvard 

Djupvik. Han kan treffes på e-post via svein.djupvik@dnmi.no, alternativt 

på telefon (direkte) 55 23 66 66. 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 83 av 142 

Utvidelsesmuligheter 

Selv om DNMI er fornøyd med produktet de nå har fått, er det alltid rom 

for forbedringer og utvidelser. Under utviklingen av kravspesifikasjonen 

satte vi i tillegg til de fastsatte kravene opp en liste med funksjoner som 

var ønskelig hvis vi fikk tid. Underveis har det også dukket opp flere 

elementer som kan forbedres, samt nye muligheter for utvidelse. 

Grafisk default meny 

Slik programmet fungerer i dag leses alle default verdier inn fra filen 

”defaultSettings.txt”. For å endre disse verdiene må man derfor fysisk inn 

i denne filen, og man må da kjenne til hva de forskjellige parameterne 

står for (kommentering inne i denne filen er ikke per i dag støttet). 

For å gjøre dette enklere kan man derfor lage en grafisk meny der disse 

endringene enkelt og oversiktlig kan gjøres. Menyen er først og fremst 

beregnet for bruk av administrator, men kan også bli nyttig hvis man 

implementerer personlig oppsett (se neste punkt). 

I tillegg til elementene i ”defaultSettings.txt” (lokasjon, parameter, enhet 

osv.) bør man også kunne legge til valg/prioritering av farger på kurvene. 

Personlig oppsett 

Forskjellige brukere har ofte forskjellige interesseområder. Derfor kan det 

være nyttig at hver enkelt bruker har sitt eget oppsett og kan ordne dette 

selv. Dette kan løses med innlogging eller ”cookies”. 

Ved bruk av innlogging vil brukeren bli bedt om å skrive inn brukernavn 

og evt. passord når man starter appleten. Programmet vil da automatisk 

hente profilen for denne brukeren. 

Cookies er små filer som blir sendt av en server som en del av en 

tilbakemelding til en klient. Filene inneholder informasjon om brukerens 
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maskin og lagres lokalt på denne klienten. Ved en senere anledning vil 

denne filen kalles opp av server, og dermed kan man finne ut hvilken 

default som skal lastes. Denne metoden er derfor maskinavhengig, og for 

å benytte dette må man gå over fra applet til servlet. 

Konfigurasjon av applet via HTML kode 

Dette kan være et alternativ til personlig oppsett, men også et 

supplement. Ved å sende inn appletens parameter fra HTML kode kan 

man sette opp flere start alternativer. Per i dag kommer man rett inn på 

GullfaksC med de parameterne som er satt i “defaultSettings.txt”. Et 

alternativ kan være å ha èn link til hver lokasjon. 

Markering av manglende data i graf 

Ettersom dette er et overvåkningssystem bør det komme klart frem i 

kurvene hvor det mangler data. En løsning på dette kan være å tegne 

disse punktene med en annen farge enn resten av kurven. En annen 

løsning kan være å fjerne disse punktene helt. Dette krever utbygging av 

DNMI’s eksisterende klasser. 

Hente data fra database 

Ved bruk av en database (Oracle, Sybase, mySQL, osv.) vil man kunne 

optimalisere programmet en god del. Dette vil man merke i oppstarten av 

appleten. Slik programmet er i dag laster vi inn hele filer med alle 

parametere og all informasjon for tre døgn. Med en database holder det å 

laste inn akkurat de parameterne man trenger, samt bedre avgrenset 

tidsperiode. Dette vil medføre at selve bruken av programmet vil gå litt 

senere (siden nye data må lastes ved hver endring i tids- og 

parameterkontrollene), men vi regner med at dette ikke blir noe stort 

problem. 
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Implementasjon av en database vil også åpne muligheten for visualisering 

av historiske data. Ettersom datamengden blir mindre for hvert kall kan 

man gå lenger tilbake i tid og øke tidsintervallet (”timespan”) uten at det 

skaper problemer for systemet (minneproblem). 

Automatisk oppdatering 

Et overvåkingssystem bør være oppdatert med de nyeste dataene hele 

tiden. Dette kan løses med å ha en tråd som går i bakgrunnen og henter 

data f.eks. hvert 10 minutt. Så lenge dette kun skal brukes på et intranett 

vil dette fungere fint, men med så store datamengder som lastes vil ikke 

dette være ideelt over Internet. Ved bruk av database vil dette problemet 

ikke oppstå. 

I et slikt overvåkingssystem må det sjekkes om man ser på nye eller 

gamle data. Dersom man ser på gamle data ønsker man jo ikke denne 

oppdateringen. 

Alarmer ved grenseverdier 

Ved enkelte målinger kan det være nyttig å bli varslet dersom det skjer 

store endringer. Brukeren må selv kunne sette disse grensene fra gang til 

gang på en enkel måte. 

Det kan brukes flere typer alarmer i dette tilfellet. De mest aktuelle er 

lydsignaler eller en melding på skjermen, men man kan også f.eks. sende 

en mail eller en melding til en mobiltelefon. 

Varslingsalarmer kan passe godt sammen med et eventuelt 

overvåkingssystem. 
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Valg av oppløsning 

Dagens program kjøres i 800*600, og dette kan bli litt lite på 

arbeidsstasjonene på DNMI. Det er derfor mulig å lage en lik applet som 

kjører i f.eks. 1024*768. 

Ved bruk av javascript kan man automatisk finne ut hvilken oppløsning 

brukerens maskin har, og på den måten laste den mest passende 

appleten (kommunikasjon med applet via HTML-kode). 

Spesifisering av y-aksene 

Per i dag kan man endre x-aksen etter eget ønske, mens y-aksene settes 

automatisk. Etter ønske fra DNMI kan det være aktuelt å legge inn 

funksjonalitet som gir mulighet til å sette maksimum og minimumsverdi 

på disse. 

Effektivisering av kode 

Koden kan nok modifiseres, men den er såpass grei at dette ikke bør være 

noe prioritert arbeid. 

Tidspunkt for siste måling 

Dersom man viser flere kurver i hver graf kan disse ha forskjellig 

tidspunkt for siste innkommende verdi. Noen ganger er også målerne ute 

av drift, og da kan forskjellen være ganske stor. Det kunne derfor vært en 

fordel å få frem tidspunktet sammen med verdien når man velger ”Last 

Value”. 

Utskrift 

Mulighet for å ta utskrift er en funksjon som absolutt bør være med i et 

program som dette. På grunn av tidspress var dette et punkt som måtte 

nedprioriteres. 
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DNMI har allerede en utskriftsklasse, og denne kan forhåpentligvis løse 

dette problemet på en forholdsvis grei måte med litt modifikasjoner. 

Tabell 

Visning av data i tabeller er også et punkt som ble nedprioritert. Tabeller 

kan være nyttig å ha når man skal ønsker å se de nøyaktige verdiene som 

vises i grafene. Tabellene kan vises på en oversiktlig måte og de bør 

kunne skrives ut. Dette ansees ikke som noe stort arbeid. 
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Kjente problemer i MilOff 2000+ 

<ctrl> i ComboBox 

Dersom man holder inne <ctrl> samtidig som man prøver å endre en av 

kombinasjons boksene vil ikke dette bli registrert. Når denne feilen 

oppstår må data lastes inn på nytt for å rette opp problemet. Dette  kan 

skyldes en feil i Java. 

Åpne stor graf 

For å åpne den store grafen må man holde musa helt i ro. Dersom man 

beveger musa den når man trykker vil ikke dette bli registrert og grafen 

kommer ikke opp. 

Antall kurver i hver graf 

Slik programmet er bygget opp kan man egentlig ha så mange kurver 

man vil i hver graf. Men for å kunne lage en beskrivelse (”Graph Legend”) 

til grafen har vi laget to statiske tabeller som inneholder 

fargekombinasjoner og navn på fargene.  Tabellene inneholder 14 

elementer, og dette skal være mer enn nok til DNMI’s bruk. Per i dag er 

det faktisk ikke mulig å legge på mer enn 14 kurver samtidig. Hvis dette 

skulle bli tilfelle en gang i fremtiden vil man få nullPointerException, og an 

må da fysisk inn i koden og definere flere farger. 
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Konklusjon 

MilOff 2000+ 

Da vi først startet på prosjektet hadde vi svært små forutsetninger for å 

kunne uttale oss om det i det hele tatt var gjennomførbart mht 

programmeringsdelen. Vi hadde lite eller ingen erfaring med Java og 

problemstilligene som ble presentert var de klart mest kompliserte vi 

hadde blitt pålagt hittil på DPH.  

Etter å ha utviklet første prototype og fått denne godkjent var vi litt usikre 

på om vi hadde tatt oss vann over hodet. Likevel så vi hele tiden lys i 

enden av tunnellen og til slutt fikk vi levert et ferdig kvalitetssikret 

produkt.  

MilOff 2000+ er blitt tilnærmet likt prototypen (med noen forbedringer) og 

tilbyr alle funksjoner som var påkrevet i kravsspesifikasjonen fra DNMI. 

DNMI er etter vår oppfattning fornøyd med produktet de har fått, og de 

har vist dette ved å ansette gruppen en periode for å videreutvikle 

appleten. 

Rapporten 

Vi visste på forhånd at rapporten kom til å bli et like omfattende arbeid 

som selve programmet. Med dette i tankene passet vi på å sette av 

tilstrekkelig med tid til å utforme rapporten og ikke minst gjøre en ny 

nøye analyse av alle diagrammer og modeller slik at de var riktige i 

forhold til det ferdige programmet.  

Rapporten ble litt større en vi hadde trodd, men vi har valgt å gjøre den 

så oversiktlig som mulig ved å bruke rikelig med sideskift og ved å lime 

bilder inn på sine respektive plasser isteden for å legge dem som vedlegg. 

Dette føler vi har gjort rapporten mer lettlest og litt mer pedagogisk.  
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Vi har også forsøkt å unngå for mye dataterminologi, men en viss grad må 

være med for å unngå forklaringer i det kjedsommelige. 

Nytteverdi av produktet (fra DNMI) 

Programvaren skal brukes for å se på historiske observasjoner fra 

platformer i Nordsjøen, samt for operativt bruk i værvarslingen.  

Dataene som presenteres gir forløpet de siste 48 timene av 

oseanografiske og meteorologiske parametre (som vindretning og styrke,  

bølgehøyde, luftrykk og temperatur) som hjelper meteorologen i arbeidet 

med å beskrive den generelle værsituasjonen i øyeblikket, og dermed 

varslingen. 

En bedre beskrivelse er spesiellt viktig i kritiske situasjoner, som 

ved ekstrem varsler, eller ved spesiellt ømfintlige operasjoner i 

offshorevirksomheten som krever lav vindstyrke eller lave bølgehøyder.   

Anne Karin Magnusson, Dr Scient/PhD 

DNMI Marine Forecasting centre 
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Lister over kildereferanser og ressurspersoner 

Table 9. Kildereferanser, bøker 

Forfatter Tittel 
Andersen, Grude, Haug Målrettet prosjektstying 
Erling S. Andersen, Eva 
Schwencke 

Prosjektarbeid – en veiledning for studenter 

Booch, Rumbaugh, Jacobson The Unified Modeling Language User Guide 
Deitel&Deitel JAVA  How To Program 
Sun Microsystems JavaDoc av alle klassene i Java2 Swing 
Tor Arne Dahl JavaDoc av DNMI’s graf klasser 

 

Table 10. Kildereferanser, Internett 

Internet Innhold 
www.java.sun.com Nettets hovedsted for Java programmere. Inneholder mye 

informasjon og linker til andre gode Java sider på Internet 
www.gamellan.com God java side 
news.online.no borland.public.jbuilder.java 

no.it.programmering.java 
no.it.tjenester.www.programmering 

news.dph.no dph.fag.programmering 

 

Table 11. Ressurspersoner 

Navn  
Svein Håvard Djupvik 
Svein.Djupvik@dnmi.no 

Veileder fra Det Norske Metrologiske Institutt 

Anne Karin Magnusson 
a.k.magnusson@dnmi.no 

Ansatt ved DNMI 

Bjørn Åge Hjøllo 
b.a.hjollo@dnmi.no 

Ansatt ved DNMI 

Tor Arne Dahl 
Tor.Arne.Dahl@dnmi.no 

Utvikler av DNMI’s graf klasser 

Arne Nernes 
Arne.Nernes@dph.no 

Veileder fra Den Polytekniske Høgskole 

Kjetil Sørtun 
Kjetil.Sortun@dph.no 

Systemeringslærer fra DPH 

Lars Petter Helland 
Lars-Petter.Helland@dph.no 

Programmerings lærer fra DPH 

Stein Juvik 
Stein@bergen.dph.no 

Fagansvarlig i PROJ43 
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Felles refleksjonsnotat 

Prosjektarbeid er en krevende arbeidsform. Hver og en av 

prosjektdeltagerne må til enhver tid være aktivt deltagende i 

gruppearbeidet dersom det endelige resultatet skal bli tilfredsstillende. 

Dette har vi i det store og hele vært ganske fornøyd med, selv om det 

godt skal gjøres å gjennomføre et prosjekt med denne 

størrelsesordningen uten gnisninger i det hele tatt. Uenighetene har uten 

problemer blitt håndert av gruppen samlet, og man har deretter kunnet 

arbeide videre. 

Det har vært en stor fordel at gruppemedlemmene kjente hverandre godt 

før prosjektet startet opp. Dette har gjort at alle til enhver tid har kunnet 

komme med forslag - gode så vel som dårlige - uten at man trenger være 

redd for å bli ledd av. 

Den enkle organiseringen med at gruppeleder var svært demokratisk og 

hadde lite reell makt gjorde at alle synspunkter kom med, og at hver og 

en ble hørt. 

Vi har under prosjektperioden møtt på mange problemer, så vel i 

systemeringen som i implementeringsfasen. Utilstrekkelige diagrammer 

og uante og til dels nye problemstillinger har dukket opp ved mange 

anledninger. Da har det vært en svært stor hjelp at både intern veileder 

og fagpool ved skolen har vært såpass imøtekommende som den faktisk 

har vært. 

Vi har i prosjektet vårt måttet tilpasse arbeidet en allerede eksisterende 

struktur og implementeringsmåte, ettersom Tor Arne Dahl ved DNMI Oslo 

har hatt en god del å gjøre med Graf-objektene. Dette har gjort at store 

deler av analysefasen har blitt overflødig og til tider en del feil. Dette har 

vi vært nødt til å ta hensyn til underveis i prosjektet, for deretter å 

produsere korrekt systemdokumentasjon i etterhånd. 
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Man kan likevel alt i alt si at vi er svært fornøyde med sluttproduktet vårt. 

Det har vært noen smådetaljer som vi ikke har klart å implementere, men 

slik blir det alltid når man gir seg i kast med et tema som har vært såpass 

nytt som det har vært for oss. 

Vi har lært svært mye i programmeringsspråket Java. Det har gitt oss en 

ny innsikt å jobbe med et system som skal være totalt objektorientert, 

siden dette har tvunget oss til å jobbe på en litt annen måte enn i noen av 

de tidligere prosjektene vi har hatt. Det at vi skal basere oss på allerede 

eksisterende løsninger har også gjort at vi har forstått hvor viktig det er å 

sette seg inn i den før man setter i gang med å utvikle sine egne, nye 

løsninger. 
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Personlige refleksjonsnotat 

Thomas Aanensen 

Etter to tidligere prosjekter på DPH hadde jeg sett frem til å begynne på 

dette hovedprosjektet. Mye av grunnen til det var at denne gangen var 

det en realistisk oppgave gitt av en arbeidsgiver. 

Vi var heldige som fikk jobben ved DNMI. Samarbeidet med dem har 

fungert svært godt, og de har behandlet oss på en profesjonell måte.  

Jeg synes også gruppen har jobbet svært godt sammen. Det har ikke 

oppstått noen store problemer, og uenigheter har blitt løst på en grei 

måte. Vi valgte å ha en gruppeleder og det har fungert helt greit, men 

føler ikke gruppelederen har hatt noen stor makt. Alle har vært med på å 

bestemme, og alle har hatt like mye de skulle ha sagt. 

Vi har fått god støtte rundt prosjektet, både av skolen og DNMI. Fra 

skolens side har forskjellige lærere hjulpet oss basert på de problemene 

som har oppstått, og på den måten har problemene fått en rask løsning. 

Når det gjelder DNMI har vi hatt god kontakt med Tor Arne Dahl i Oslo 

som har hjulpet oss med forskjellige Java-problemer. 

Det var en utfordrende oppgave vi fikk, men jeg hadde hele tiden tro på 

at vi skulle nå målet. Nå når vi har klart det må jeg si jeg er meget godt 

fornøyd med resultatet. Noe av det som gleder meg mest er at dette er et 

program som skal brukes av DNMI. 

Hvis jeg skal si litt om hva jeg har lært av dette prosjektet, er det vel ikke 

noen overraskelse at Java er det som nevnes først. Dette har passet meg 

godt både fordi jeg liker programmering, men også fordi vi har hatt dette 

faget på skolen dette semesteret. Jeg har også fått med meg noen nye 

teknikker for systemering, ettersom noen av de andre hadde bedre 

kunnskap i dette enn meg. Det har også vært veldig lærerikt å 
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samarbeide med en bedrift på den måten vi har gjort, og det tror jeg er 

en erfaring jeg kan ta nytte av i fremtiden. 

Tro det eller ei, men det er ikke lett å finne negative sider ved dette 

prosjektet. Resultatet har blitt godt og vi i gruppa er fortsatt venner. Man 

kan vel ikke vente seg mer enn det? 

Morten Kluken 

Dette er den fineste delen av selve rapporten, der du setter deg ned og 

bare lar tankene vandre gjennom en periode med utrolig mange positive 

inntrykk. 

Dette var det første prosjektet hvor vi selv kunne velge hvem vi ønsket å 

jobbe sammen med. Dette medførte at vi unngikk mange av de 

problemene vi opplevde i tidligere gjennomførte prosjekter. Vi valgte 

likevel å gå for en tradisjonell styringsmodell innad i gruppen med fast 

prosjektleder. Dette kan derimot sees på som en formalitet siden vi 

egentlig hadde en relativt flat styringsmodell hvor alle bidro og gjorde det 

de skulle. Vi laget også ett sett med grupperegler basert på tidligere 

erfaringer, men heller ikke disse ble brukt. Vi rullerte på å være referenter 

og møteledere. Denne styringsformen fungerte som forventet meget bra, 

men det er klart at slike forhold ikke nødvendigvis ville være tilstrekkelig i 

andre prosjekter. 

Selve prosjekt gjennomføringen er det som har imponert meg mest. Vi 

benyttes oss først av UML for å kunne analysere det systemet vi skulle 

lage. Når dette var unnagjort fulgte en to-ukers periode med kun intensiv 

lesning for å få en innføring i Java. Vi forsatte så med videre analyse av 

den kommende applikasjonen. Arbeidsgiver gjorde det klart i 

kravspesifikasjonen at de ønsket gjenbruk av allerede eksisterende 

klasser. Dette medførte at vi brukte en del tid på å sette oss inn i deres 

tidligere programmer for å se hva vi kunne benytte. Når vi kom til selve 

kodedelen fordelte vi oss i tre grupper hvor hver gruppe arbeidet med sin 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 97 av 142 

spesifikke del. Dette medførte at programmet måtte være objektorientert 

slik at koblingen av de tre delene skulle gå relativt smertefritt. At dette 

fungert så bra i praksis var overraskende positivt. 

Når det kommer til arbeidsgiver er jeg svært takknemlig for at vi valgte å 

jobbe for DNMI. De har vist stor interesse for prosjektet gjennon hele 

prosessen, og gitt oss muligheten til å arbeide selvstendig. Det er også på 

sin plass å takke Tor Arne Dahl ved DNMI i Oslo, Lars Petter Helland 

(DPH) for deres bistand i forbindelse med kodingen og Arne Nernes, vår 

interne veileder.    

Faglig sett er dette ett av de mest lærerike fagene jeg har hatt ved DPH 

og helt klart det faget som har bydd på de største utfordringene.   

Gert Hauan 

Proj43 har vært det mest realistiske og spennende prosjektet vi har hatt 

på DPH. I likhet med de to forrige prosjektgruppene jeg har deltatt på, ble 

det også i dette prosjektet valgt en prosjektleder. Den heldige utvalgte ble 

Jakob. Som prosjektleder har han ikke vært spesielt fremtredende, det 

har det ikke vært behov for. Viktige avgjørelser har stort sett blitt tatt 

etter diskusjon i gruppen. Dette har fungert godt siden vi alle kjente 

hverandre noenlunde godt på forhånd. Det har vært en god tone og godt 

sammarbeid i gruppen. Noen uenigheter om måter å gjøre ting på har det 

vært, men disse uenighetene har alltid blitt ordnet opp i. Alternative 

fremgangsmåter har blitt drøftet og flertallet har bestemt hvordan vi 

skulle løse problemet. 

Analysefasen av prosjektet ble påbegynt med stor iver og med en smule 

undring om vi skulle klare å gjennomføre det. Vi gjorde et grundig arbeid 

for å bygge opp en struktur for programmet, og benyttet oss her av UML 

diagrammer for å beskrive systemet slik vi trodde det skulle bli. Det 

hadde imidlertid vært en misforståelse mellom oss og oppdragsgiver mht. 

klasser de ønsket vi skulle bruke. Da vi ble gjort oppmerksomme på at det 
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var et krav at vi skulle benytte noen klasser de allerede hadde utviklet, 

måtte vi gjøre noen små endringer på vårt klassediagram. Heldigvis hadde 

vi god nytte av de klassene som DNMI hadde fra før. Analysen av 

problemstillingen ble gjort av hele gruppen i sin helhet, og på denne 

måten fikk alle gruppemedlemmene en føling med hva vi skulle lage og 

hvordan. 

Etter at analysen var unnagjort delte vi oss opp i tre grupper med 

forskjellige programmeringsoppgaver. Morten og jeg jobbet med 

filinnlesing og datastrukturen i programmet. Samarbeidet oss i mellom 

gikk veldig bra.  

Da vi skulle begynne på programmeringsdelen av milepælplanen, viste det 

seg at vi hadde for dårlig kjennskap til Java-programmeringsspråket til å 

sette i gang. Vi var ikke kommet langt nok i faget Prog46 til å løse de 

oppgavene vi hadde identifisert i analysefasen. Vi måtte derfor gjøre en 

endring i ansvarskart og milepælplan. Der satte vi av to uker av 

programmeringsfasen til å lese pensum i prog46. Etter det satte vi i gang 

med programmeringen. Slik jeg ser det var dette en helt nødvendig 

endring i planene. Kanskje var dette noe vi burde ha sett da vi lagde 

milpælsplanene, men vi fikk i allefall rettet på det da vi så problemet. 

Noen avvik må det jo være rom for i et slikt prosjekt. 

Ettersom vi måtte bruke de klassene som var utviklet av DNMI, måtte vi 

ha en del kontakt med programmererne av disse siden det var nødvendig 

med noen små endringer på noen av klassene for å kunne bruke dem i 

vårt prosjekt. Stor takk til Tor Arne Dahl for hjelp i denne forbindelse. 

Jeg synes dette prosjektet spesielt har gitt meg utbytte i forbindelse med 

Java. Vi fikk lært oss hvordan vi kan lage forskjellig moduler som siden 

kan settes sammen til et program. Dette gikk ikke alltid helt knirkefritt, 

men det gjør det nok ikke i prosjekter i næringslivet heller. Samtidig 

synes jeg det var godt å få erfaring i å forholde seg til en ekstern 
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arbeidsgiver. Det har gjort hele prosjektet mer interessant og givende enn 

de foregående prosjektene. 

Jeg synes at det har vært svært spennende og ikke minst artig å være 

deltaker på dette prosjektet. Jeg vil rette en takk til de andre på gruppen 

for godt samarbeid. Det har vært et godt humør oss i mellom.  Vil også 

takke arbeidsgiver for at de har hatt tro på oss og for svært gode 

arbeidsvilkår og arbeidslokaler. 

Jakob Breivik Grimstveit 

Det ønskede målet for et refleksjonsnotat er vel å avspeile hva hver enkelt 

i gruppen mener å ha lært og erfart gjennom prosjektperioden. Man bør 

helst vise til at man har blitt flere hakk klokere, og at man godt kan ha 

hatt problemer i utviklingen av prosjektet, men lært seg å takle dette på 

en god måte, og dermed blitt en bedre prosjektdeltager. Hadde noen 

spurt meg om dette hadde passet meg, så hadde jeg enkelt og greit sagt 

“ja”. 

Dette blir vel litt tynt for en sensor. OK. Først de mer personlige detaljene. 

Jeg har lært at man faktisk kan bli lei Mars-sjokoladen dersom man spiser 

den hver eneste prosjektdag gjennom et halvt år. Jeg har også lært at det 

kan være lurt med en pustepause i ny og ne, i motsetning til å sitte åtte 

til ti timer i strekk uten å gå utenfor å ta seg en aldri så liten røyk. Dette 

får man vondt i ryggen av. Om jeg ikke har benyttet meg av denne 

lærdommen i dette prosjektet, får vel være så som så, men jeg lover; i 

neste prosjekt skal det bli bedre. Pauser til det kjedsommelige og bare 

frukt og grønt. 

Den mer faglige delen av læringsprosessen er vel likevel den som er mest 

interessant for sensor og desslike. Og det er her jeg kan vise til de største 

læringen. Jeg har lært om programmeringsspråket Java og generelt annen 

programmering før jeg begynte på DPH, men det er ingen tvil om at jeg 

har lært det mest fundamentale i et programmeringsspråk som Java i 
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løpet av prosjektet; objektorientering, modularisering og det å strebe mot 

en god struktur i programmet som kan forenkle senere utvidelser av 

samme kildekode. Hvor viktig dette er, går nesten ikke an å overdrive. I 

et prosjekt der mange små grupper jobber mot et felles mål, der det 

eneste man har definert er grensesnittene mellom disse 

objektene/modulene, er det svært viktig å ha en godt definert ramme for 

det arbeidet som skal gjøres før man faktisk setter i gang med faktisk å 

implementere ideene. 

Ellers har jeg nok en gang fått bekreftet hvor viktig det er å ha en god 

tone innad i gruppen. Nå har jeg vært med på flere prosjekter før dette, 

men dette prosjektet er vel det som har krevd mest disiplin og best 

samarbeid av dem alle. I forbindelse med sammenslåingen av de 

forskjellige delene av prosjektet vårt, har det vært nødvendig med til tider 

omfattende arbeid, der vi har vært nødt til å forklare hva de forskjellige 

metodene våre faktisk gjør. Hadde vi ikke hatt en såpass vennlig og 

kameratslig tone som vi faktisk har hatt, hadde dette arbeidet blitt svært 

vanskelig. 

I dette prosjektet, som i de aller fleste tidligere prosjektet jeg har vært 

med på, har vi hatt en ganske demokratisk (til tider anarkistisk) form for 

gruppeledelse. Til tross for at jeg samtlige ganger har vært prosjektleder, 

har jeg erfart at så lenge prosjektdeltagerne føler seg trygge på hverandre 

før prosjektet begynner, er det veldig lurt å ha en flat struktur på 

gruppeinndelingen. På denne måten kan alle komme med innspill uten å 

føle seg dumme, og uten at det har blitt for mye innspill til at det har blitt 

rent kaos. Jeg innser nok likevel at det på mange prosjekter vil være 

vanskelig å gjennomføre en prosjektform av denne typen, siden det er 

svært sjelden at alle prosjektdeltagerne kjenner hverandre på forhånd. 

Alt i alt må jeg si meg svært fornøyd med gjennomføringen av dette 

prosjektet. Resultatet må jeg si meg svært stolt over, til tross for at noe 

av koden nok kan ha blitt en tanke vanskelig å holde oversikten på til 
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slutt. Dette er noe vi måtte ha jobbet enda mer med i en videreføring av 

dette prosjektet. 

Personlig ønsker jeg også å takke Tor Arne Dahl ved DNMI i Oslo, som har 

bidratt med en god del klasser i forbindelse med visualisering av grafene, 

samt gjort en stor innsats for å tilfredstille våres nye krav til hans allerede 

eksisterende kode ettersom prosjektet skred frem. Det er vel også på sin 

plass å takke intern veileder Arne Nernes, samt litt ekstra drahjelp fra 

Lars Petter Helland. 

Sindre H. Kvalheim 

Ja, nå er turen igjen kommet for å skrive ned hva vi føler og tenker om 

tiden som er gått og arbeidet som er gjort. 

Gjennomføring av faget Proj43 var noe av det jeg virkelig gledet meg til, 

og faget har ikke skuffet meg. Vi var utrolig heldige med oppgave og dette 

har gjort at prosjektet har vært utviklende og ikke minst moro. DNMI har 

mye av æren for dette da de gav oss et prosjekt som var relativt godt 

spesifisert og lot oss få organisere oss som vi selv ville, med minimalt av 

innblanding.  De skal også få en klapp på skulderen for å ha gitt oss 

sommerjobb og muligheten til å videreutvikle programmet i samme 

koselige og kreative miljø. 

Rent personlig er dette det første prosjektet jeg har vært med på der jeg 

ikke har vært prosjektleder så det var jo en ny erfaring, men pga 

styreformen vi valgte ble ikke forskjellen så veldig stor.   

Jeg har igjen vært veldig heldig å få jobbe med noen av de beste elevene 

på skolen og jeg visste at prosjektgjennomføringen nok ville gå bra med 

tanke på at vi også har jobbet mye sammen før. Dette har nok gjort at vi 

ikke har møtt på alle de problemene som vi kanskje burde ha møtt på i en 

et ”virkelig” prosjekt og læringsprosessen på dette punktet kanskje har 

vært litt mindre. Likevel skal det sies at vi er 5 relativt sta mennesker 
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med veldig sterke meninger alle sammen, og dette har ført til noen 

høylytte diskusjoner som riktignok alltid har roet seg raskt.  

Med dette som bakgrunn kommer det vel ikke som noen bombe at jeg vil 

si at jeg er meget fornøyd med gruppen og måten vi har jobbet sammen 

på. Vanskelighetsgraden på dette prosjektet synes jeg til tider var veldig 

høy og har krevd mye av medlemmene. Det er likevel i disse situasjonene 

at gruppen har klart å holde seg rolig og gi 100%. 

Arbeidsoppgaven synes jeg var veldig vanskelig  men jeg var aldri i tvil 

om at vi kom til å få det til. Produktet har virkelig blitt bra og det er gøy å 

se at DNMI faktisk ser på det som et bra tilskudd til sin nåværende store 

park av egenutviklet software, og kommer til å bruke det daglig. 

Gjennomføring av faget fra skolen sin side synes jeg har vært 

tilfredsstillende med tanke på veiledning og støtte i tunge stunder. Lars 

Petter Helland har vært en god ressurs (som alltid) i kodefasen og Kjetil 

Sørtun og Arne Nernes likeså i systemeringsdelen av prosjektet. Ellers er 

det jo ikke mye vi har sett av skolen i dette faget, men det er vel noe av 

poenget. 

Når det gjelder hva jeg har lært i Proj 43 er det et par punkter som stikker 

seg frem: samarbeid, systemering og prosess, Java, Java og atter Java. 

Når jeg ser på hva vi kunne og hva vi kan nå, mener jeg at faget har vært 

av det bedre vi har hatt. 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 103 av 142 

Eksempel på møtereferat  

Møtereferat MILOFF 

Til stede: 

Jakob Breivik Grimstveit (interim møtereferent) 

Morten Kluken 

Sindre Høra Kvalheim 

Gert Hauan 

Thomas Aanensen 

Svein Håvard Djupvik for Det Norske Meteorologiske Institutt 

(DNMI) 

Møtested: 

Alleveien 70, 5009 Bergen 

Møtetidspunkt: 

Mandag 10. januar, klokka 13:00 – 14:00 

Saksliste 

1. Orientering om kva som har skjedd før 

Ei anna gruppe ved DPH Bergen hadde vore i kontakt med representantar 

for DNMI før jol, og hadde kommet så langt i ”prosjektforhandlingane” at 

dei hadde fått ut levert ein kravspefikasjon frå DNMI. Målet var ein 

platformuavhengig java-applet som les informasjon frå ei flat ASCII-fil og 

deretter framstiller resultatet grafisk på skjermen, etter brukarens 

innstillingar. Gruppa følte dei ikkje hadde tilstrekkeleg fagkompetanse 

innan dette feltet, og trekte seg stille tilbake. 

 2. Presentasjon av problemstilling 
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Ettersom IT-ansvarleg ved DNMI ikkje var tilgjengeleg før onsdag, vart 

presentasjonen ein tanke generell, utan spesfikke krav til sluttproduktet. 

DNMI mottek vêrdata frå forskjellige oljeplatformer ute i norskehavet, 

som dei ynskjer å framstille grafisk etter eigne valgte visningsalternativ, 

slik at det vert lettare å analysere data. Dette vert altså noko tilsvarande 

eit overvåkingssystem for meteorologane. Det er også ynskjeleg at andre 

samarbeidspartnarar (dei som sender inn informasjonen) skal kunne ha 

tilgjenge til denne appleten. Data ligg klart i ei ”døgnfil” som vert 

oppdatert kvart tiande minutt. Desse data er ferdigbehandla/vaska når dei 

kjem inn. 

No nyttar dei programmet MathLab, men dette er både dyrt og lite 

fleksibelt med tanke på distribusjon av informasjon. 

 3. Lokaler og møbler 

Det vert mest sannsynleg tilgjenge til eige kontor og 1-2 datamaskiner. 

Ingen tilknytning til intranettet til DNMI er mogleg, men lokala har 

telefonlinje, slik at ein kan nytte seg av internett, om ynskjeleg. 

 4. Formelle prosjektdokument 

Nødvendige papirer underskrivast på neste møte, då DNMI har endeleg 

klarlagt om alt ligg til rette for at prosjektet vert gjennomført. 

 5. Neste møte 

Neste møte vert lagt til onsdag 12/01-2000, då med IT-leiar ved DNMI. 

Alle gruppemedlemmer skal møte, samt tilstrekkeleg med ressursar frå 

DNMI. Inga møteinnkalling vert utsendt grunna kort varsel. 

MILOFF mandag, 10. januar 2000 

Jakob Breivik Grimstveit (møtereferent) 

Vedlegg: Ingen 
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Eksempel på møteinnkalling 

Møteinnkalling MilOff 

Til: 

Morten Kluken 

Jakob B Grimstveit 

Thomas Aanesen 

Sindre Kvalheim 

Gert Hauan 

Svein Djupvik (DNMI) 

 Kopi: 

 Tidspunkt: 

Onsdag, 19.01.2000, kl 0900 

Møtested: 

DNMI 3.etg, konferanserom 

Saksliste 

1. Valg av møteleder og referent 

2. Godkjenning av sakslisten 

3. Godkjenning av referat fra forrige møte 

4. Detaljert kravspec for prosjektet 

5. Spesifikasjon av datafiler 

6. Undertegning av sikkerhetsdokument 
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7. Praktiske saker (PC’er, nøkler/nøkkelkort etc) 

8. Neste møte 

9. Eventuelt 

 MILOFF 17.01.2000 

Gert Hauan 

Vedlegg: Ingen 
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Avviksrapporter 

Table 12. Avvik 1 

Avviksrapp nr: 1 

Milepælnr: 14 

Aktivitetsnavn: Opplæringsfase 

Avvik: Vi har lagt inn en to ukers opplæringsfase i 
programmeringsspråket JAVA. I denne 
perioden vil vi kun konsentrere oss om dette. 
Arbeidet vil også gå ut over de vanlige 
arbeidstidene, slik at vi får et godt grunnlag 
for videre arbeid i prosjektet. 

Årsak: Ettersom vi har liten kunnskap og erfaring i 
Java må vi ha en hurtigopplæring i dette 
språket for å komme oss videre. 

Dato avvik åpnet: 27.01.00 

Dato avvik lukket: 28.01.00 

Ansvarlig for avvik: Jakob 
 

Table 13. Avvik 2 

Avviksrapp nr: 2 

Milepælnr: 17 

Aktivitetsnavn: Testing av produktet 

Avvik: Vi har lagt innt testing av produktet 
som en egen fase i prosjektet. Dette er 
lagt inn som milepæl nr 17, og det er 
satt av én uke til dette arbeidet.. 

Årsak: Milepælplanen er for dårlig spesifisert 
når det gjelder hvordan og når testing 
av produktet skal skje. 

Dato avvik åpnet: 09.03.00 

Dato avvik lukket: 10.03.00 

Ansvarlig for avvik: Thomas 
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Table 14. Avvik 3 

Avviksrapp nr: 3 

Milepælnr: 21 

Aktivitetsnavn: Utsatt innlevering 

Avvik: Det viser seg at datoen for innlevering av 
rapporten har havnet midt i påsken. Vi 
utsetter derfor innleveringen med en uke til 
den 27.04.00 som er den egentlige fristen. 

Årsak: Da vi satte opp milepælplanen satte vi 
innlevering en uke før fristen. Den siste uken 
var da ment som en sikkerhetsmargin i 
tillfelle noe skulle gå galt. 

Dette avviket har oppstått på grunn av 
praktiske årsaker, og har ingen ting med 
selve rapporten å gjøre. 

Dato avvik åpnet: 06.04.00 

Dato avvik lukket: 06.04.00 

Ansvarlig for avvik: Thomas 
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Java-kode for MilOff 2000+ (fortrolig) 

All kode er Det Norske Meteorologiske Institutt, Værvarslingen på 

Vestlandet sin eiendom. Alle rettigheter er reservert. Uautorisert kopi av 

påfølgende underkapitler er forbudt ved norsk lov. 

Koden kan være litt uoversiktlig, siden den har blitt kopiert inn fra 

UltraEdit (en teksteditor vi har brukt til å kode i). 

 

 

<Sensurert> 
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Dokumentasjon av Java-kode for MilOff 2000+ 

Klasse: Arkiv 

java.lang.Object 
  | 
  +--Arkiv 

 

public class Arkiv  

extends java.lang.Object 

Klassen inneholder en Vector med målestasjoner. Den genererer også URL'ene som dataene 
skal leses fra.  
Author:  

Morten Kluken, Gert Hauan, Jakob B Grimstveit, Sindre Kvalheim, 
Thomas Aanensen  

 

Constructor Summary 

Arkiv (java.util.Calendar tempDate, java.util.TimeZone tidssone, java.lang.String stasjonsNavn)  
          Arkiv konstruktør - leser data til maalestasjonsArkiv 

 

   

Method Summary 

 Maalestasjon finnMaalestasjon(int stasjonsId)  
          Finner og returnerer et Maalestasjon-objekt ut fra et 
gitt stasjonsnummer 

 Maalestasjon finnMaalestasjon(java.lang.String stasjonsNavn)  
          Finner og returnerer et Maalestasjon-objekt ut fra et 
gitt stasjonsnavn 

 Maalestasjon finnMaalestasjonNr(int stasjonsId, java.util.Vector maalestasjon)  
            

 java.lang.String[] genererUrl(java.util.Calendar sluttDato, java.lang.String stasjonsNavn)  
          Genererer URL'ene til filene med målingsinformasjon. 

 java.util.Vector hentEnhetsTyper(int stasjonId)  
          Henter en Vector inneholdende de forskjellige 
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enhetene som parametrene har.  

 java.util.Vector hentMaalestasjonInfo ()  
          Henter arkivet med målestasjoner. 

 java.util.Vector hentParameterData(int stasjonId)  
          Returner en Vector med Parameter objekter.  

 java.util.Vector hentParameterTyper(java.lang.String enhetsType, int stasjonId)  
          Hent de parametrene som har en gitt enhetstype 

 java.util.Vector returnerDatasetInfo (java.lang.String maaleEnhet, java.util.Vector dataArkiv)  
          Deprecated.   

   
Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize , getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, wait 

   

Constructor Detail 

Arkiv 
public Arkiv(java.util.Calendar tempDate, 
             java.util.TimeZone tidssone, 
             java.lang.String stasjonsNavn) 

Arkiv konstruktør - leser data til maalestasjonsArkiv  

Parameters:  

tempDate - datoen til den siste målingen som skal leses  

tidssone - tidssonen  

stasjonsnavn - navnet på den stasjonen som skal leses data til 

Method Detail 

finnMaalestasjonNr 
public Maalestasjon finnMaalestasjonNr(int stasjonsId, 
                                       java.util.Vector maalestasjon) 

 

finnMaalestasjon 
public Maalestasjon finnMaalestasjon(int stasjonsId) 
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Finner og returnerer et Maalestasjon-objekt ut fra et gitt 
stasjonsnummer  

Parameters:  

stasjonsId - stasjonsnummeret til stasjonen som søkes  

Returns:  

et Maalestasjon objekt 

 

finnMaalestasjon 
public Maalestasjon finnMaalestasjon(java.lang.String stasjonsNavn) 

Finner og returnerer et Maalestasjon-objekt ut fra et gitt 
stasjonsnavn  

Parameters:  

stasjonsNavn - navnet til stasjonen som søkes  

Returns:  

et Maalestasjon objekt 

 

genererUrl 
public java.lang.String[] genererUrl(java.util.Calendar sluttDato, 
                                     java.lang.String stasjonsNavn) 

Genererer URL'ene til filene med målingsinformasjon.  

Parameters:  

sluttDato - et Calendar objekt som datoen for den siste datoen som 
skal leses inn  

stasjonsNavn - navnet på stasjonen som inneholder dataene som skal 
leses inn  

Returns:  

en String tabell med de riktige URL'ene 
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hentParameterData 
public java.util.Vector hentParameterData(int stasjonId) 

Returner en Vector med Parameter objekter. Parameter inneholder 
navn, id-nummer og enhet for en parameter/Dataset Metoden 
benyttes for å kunne presentere parametrene grafisk  

Parameters:  

stasjonsId - nummeret til den målestasjonen som inneholder data  

Returns:  

en Vector med parametre 

 

hentMaalestasjonInfo 
public java.util.Vector hentMaalestasjonInfo() 

Henter arkivet med målestasjoner.  

Returns:  

en Vector 

 

hentEnhetsTyper 
public java.util.Vector hentEnhetsTyper(int stasjonId) 

Henter en Vector inneholdende de forskjellige enhetene som 
parametrene har. Ingen duplikate verdier.  

Parameters:  

stasjonsId - nummeret til målestasjonen som inneholder data 

 

hentParameterTyper 
public java.util.Vector hentParameterTyper(java.lang.String enhetsType, 
                                           int stasjonId) 

Hent de parametrene som har en gitt enhetstype  

Parameters:  

enhetsType - enheten til de parametrene som skal returneres  

stasjonsId - nummeret til målestasjonen som inneholder data  
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Returns:  

en Vector av String-objekter 

 

returnerDatasetInfo 
public java.util.Vector returnerDatasetInfo(java.lang.String maaleEnhet, 
                                            java.util.Vector dataArkiv) 

Deprecated.    

Returner en vector med Dataset som inneholder navn, Id og enhet, 
for de dataset som har en gitt enhet  

Parameters:  

maaleEnhet - navnet på måleenheten som skal brukes  

dataArkiv - en Vector som inneholder de Dataset som skal 
"undersøkes"  

Returns:  

en Vector med Dataset uten målinger  

See Also:  

hentParameterData(int) 
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Klasse: Data 

java.lang.Object 
  | 
  +--Data 

 

public class Data  

extends java.lang.Object  

 

Constructor Summary 

Data()  
            

 

   

Method Summary 

 int getDays(int index)  
          Metoden skal returnere monthDays som ligger i en 
integer tabell 

 java.lang.String[] getFromHour()  
          Metoden skal returnere fromHour som er en String 
tabell. 

 java.lang.String[] getMonths ()  
          Metoden skal returnere months som er en String 
tabell. 

 java.lang.String[] getTimeSpan()  
          Metoden skal returnere timeSpan som er en String 
tabell 

   
Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, wait 

   

Constructor Detail 
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Data 
public Data() 

Method Detail 

getTimeSpan 
public java.lang.String[] getTimeSpan() 

Metoden skal returnere timeSpan som er en String tabell  

Returns:  

a String[] 

 

getFromHour 
public java.lang.String[] getFromHour() 

Metoden skal returnere fromHour som er en String tabell.  

Returns:  

a String[] 

 

getMonths 
public java.lang.String[] getMonths() 

Metoden skal returnere months som er en String tabell.  

Returns:  

a String[] 

 

getDays 
public int getDays(int index) 

Metoden skal returnere monthDays som ligger i en integer tabell  

Parameters:  

index - int er innargument og viser til måned som vi ønsker dager fra.  

Returns:  

a int 
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Klasse: Default 

java.lang.Object 
  | 
  +--Default 

 

public class Default  

extends java.lang.Object  

Denne klassens annsvarsområde er å lagre defaultverdier for GUI  
Author:  

Morten Kluken, Gert Hauan, Jakob B Grimstveit, Sindre Kvalheim, 
Thomas Aanensen  

See Also:  

Object 

 

Constructor Summary 

Default()  
          Default sin standardkonstuktør.  

 

   

Method Summary 

 java.lang.Object hentDefaultElementNummer(int posisjon)  
          Denne metoden returnerer et objekt som ligger i en 
gitt posisjon i defaultVector 

 java.util.Vector hentDefaultVector()  
          Denne metoden returnerer en den private Vectoren 
defaultVector 

   

Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, wait 

   

Constructor Detail 
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Default 
public Default() 

Default sin standardkonstuktør. Denne leser inn verdier fra fil. 

Method Detail 

hentDefaultVector 
public java.util.Vector hentDefaultVector() 

Denne metoden returnerer en den private Vectoren defaultVector  

Returns:  

en Vector 

 

hentDefaultElementNummer 
public java.lang.Object hentDefaultElementNummer(int posisjon) 

Denne metoden returnerer et objekt som ligger i en gitt posisjon i 
defaultVector  

Returns:  

et Object 
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Klasse: Graf 

java.lang.Object 
  | 
  +--java.awt.Component 
        | 
        +--java.awt.Canvas 
              | 
              +--no.dnmi.plot.DoubleBufferedCanvas 
                    | 
                    +--no.dnmi.plot.PlotArea 
                          | 
                          +--Graf 

 

public class Graf  

extends no.dnmi.plot.PlotArea 

Denne klassen tar seg av visualisering av grafer, basert på Dataset. Klassen kan lage en 
beskrivelse av sine egne grafer, samt å bli tømt for data og få nye data og dermed automatisk 
oppdatere dette visuelt. Graf skal kun fungere som en skreddersydd PlotArea-klasse spesifikt 
til MilOff 2000+-prosjektet  
Author:  

Morten Kluken, Gert Hauan, Jakob B Grimstveit, Sindre Kvalheim, 
Thomas Aanensen  

See Also:  

Dataset, PlotArea, no.dnmi.function.DiscreteFunction, Serialized Form 

 

Field Summary 

static int HØYRE_AKSE  
            

static int VENSTRE_AKSE  
            

   
Fields inherited from class no.dnmi.plot.PlotArea 

BOTTOM, LEFT, p, RIGHT, TOP, x_area 

   
Fields inherited from class java.awt.Component 
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BOTTOM_ALIGNMENT, CENTER_ALIGNMENT, LEFT_ALIGNMENT, RIGHT_ALIGNMENT, 
TOP_ALIGNMENT 

   

Method Summary 

 void leggTilGraf(no.dnmi.data.Dataset innDataset, int akse, int nyTimevidde, int intervall)  
          Denne metoden tar imot et Dataset og gjør dette om til 
korrekt datarepresentasjon, for deretter å automatisk bli 
visualisert i grafen.  

 java.lang.String toString()  
            

 void tømGraf()  
          Metode som fjerner alle grafene fra graf-objektet, og 
setter det tilbake til sin opprinnelige tilstand.  

   

Methods inherited from class no.dnmi.plot.PlotArea 

addFunction, calculateBounds, calculateBounds, drawBorder, drawLogo, getBackgroundColor, 
removeAllFunctions, removeFunction, setAdjustTickMarks, setAxisWidth, setAxisWidth, setBackgroundColor, 
setBackgroundColor, setBorderColor, setColor, setColor, setColor, setDefaultValues, setFractionDigits, 
setFractionDigits, setGridLineColor, setGridLines, setGridLines, setLabel, setLabel, setLabelColor, 
setLabelColor, setLimit, setLimit, setLogo, setMillisecondsPerUnit, setSpace, setTickMarkLabelColor, 
setTickMarkLabelColor, setTickMarkStep, setTickMarkStep, setTickMarkUnit, setTickMarkUnit, setTimeZone, 
setUnit, setUnit, setUnitPosition, updateBounds, updateBounds, updateCanvas, updatePlot 

   

Methods inherited from class no.dnmi.plot.DoubleBufferedCanvas 

paint, update, updateCanvas  

   

Methods inherited from class java.awt.Canvas 

addNotify 

   
Methods inherited from class java.awt.Component 

action, add, addComponentListener, addFocusListener, addInputMethodListener, addKeyListener, 
addMouseListener, addMouseMotionListener, addPropertyChangeListener, addPropertyChangeListener, bounds, 
checkImage, checkImage, coalesceEvents, contains, contains, createImage, createImage, deliverEvent, disable, 
disableEvents, dispatchEvent, doLayout, enable, enable, enableEvents, enableInputMethods, firePropertyChange, 
getAlignmentX, getAlignmentY, getBackground, getBounds, getBounds, getColorModel, getComponentAt, 
getComponentAt, getComponentOrientation, getCursor, getDropTarget, getFont, getFontMetrics, getForeground, 
getGraphics, getHeight, getInputContext, getInputMethodRequests, getLocale, getLocation, getLocation, 
getLocationOnScreen, getMaximumSize, getMinimumSize, getName, getParent, getPeer, getPreferredSize, 
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getSize, getSize, getToolkit, getTreeLock, getWidth, getX, getY, gotFocus, handleEvent, hasFocus, hide, 
imageUpdate, inside, invalidate, isDisplayable, isDoubleBuffered, isEnabled, isFocusTraversable, isLightweight, 
isOpaque, isShowing, isValid, isVisible, keyDown, keyUp, layout, list, list, list, list, list, locate, location, 
lostFocus, minimumSize, mouseDown, mouseDrag, mouseEnter, mouseExit, mouseMove, mouseUp, move, 
nextFocus, paintAll, paramString, postEvent, preferredSize, prepareImage, prepareImage, print, printAll, 
processComponentEvent, processEvent, processFocusEvent, processInputMethodEvent, processKeyEvent, 
processMouseEvent, processMouseMotionEvent, remove, removeComponentListener, removeFocusListener, 
removeInputMethodListener, removeKeyListener, removeMouseListener, removeMouseMotionListener, 
removeNotify, removePropertyChangeListener, removePropertyChangeListener, repaint, repaint, repaint, 
repaint, requestFocus, reshape, resize, resize, setBackground, setBounds, setBounds, setComponentOrientation, 
setCursor, setDropTarget, setEnabled, setFont, setForeground, setLocale, setLocation, setLocation, setName, 
setSize, setSize, setVisible, show, show, size, transferFocus, validate 

   

Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait 

   

Field Detail 

VENSTRE_AKSE 
public static final int VENSTRE_AKSE 

 

HØYRE_AKSE 
public static final int HØYRE_AKSE 

Method Detail 

leggTilGraf 
public void leggTilGraf(no.dnmi.data.Dataset innDataset, 
                        int akse, 
                        int nyTimevidde, 
                        int intervall) 

Denne metoden tar imot et Dataset og gjør dette om til korrekt 
datarepresentasjon, for deretter å automatisk bli visualisert i grafen. 
Vi har spesifisert at vi vil ha timevidden spesifisert hver gang, slik at 
grafen hele tiden representerer de siste endringene.  

Parameters:  

innDataset - Et Dataset som inneholder værdata som skal inn i grafen  

akse - En int som spesifiserer hvilken akse det aktuelle Dataset faktisk 
skal knytte seg til  



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 122 av 142 

nyTimevidde - En int som spesifiserer hvilken "Timespan" som er 
gjeldende nå. Alle Dataset som er i gjeldende objekt bør inneholde 
data for dette tidsrommet, men det er ikke noe krav. 

 

tømGraf 
public void tømGraf() 

Metode som fjerner alle grafene fra graf-objektet, og setter det 
tilbake til sin opprinnelige tilstand. Deretter er det bare å sende inn 
nye Dataset etter ønske. Med andre ord bør denne metoden kalles hver 
gang man har et helt nytt kobbel med data som skal inn i Graf-
objektet. 

 

toString 
public java.lang.String toString() 

Overrides:  

toString in class java.awt.Component 
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Klasse: GUI 

java.lang.Object 
  | 
  +--java.awt.Component 
        | 
        +--java.awt.Container 
              | 
              +--java.awt.Panel 
                    | 
                    +--java.applet.Applet 
                          | 
                          +--javax.swing.JApplet 
                                | 
                                +--GUI 

 

public class GUI  

extends javax.swing.JApplet 

Author:  

Morten Kluken, Gert Hauan, Jakob B Grimstveit, Sindre Kvalheim, 
Thomas Aanensen Denne klassen har ansvar for visualisering av 
programmet og kobling mellom klassene.  

See Also:  

Serialized Form 

 

Inner classes inherited from class javax.swing.JApplet 

javax.swing.JApplet.AccessibleJApplet 

   
Fields inherited from class javax.swing.JApplet 

accessibleContext, rootPane, rootPaneCheckingEnabled 

   
Fields inherited from class java.awt.Component 

BOTTOM_ALIGNMENT, CENTER_ALIGNMENT, LEFT_ALIGNMENT, RIGHT_ALIGNMENT, 
TOP_ALIGNMENT 

   

Constructor Summary 
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GUI()  
            

 

   

Method Summary 

 void byggGraf(Graf g, boolean oppe, boolean stor)  
          Metode som kalles hver gang en eller begge grafene skal 
oppdateres.  

 void insertDays()  
          Metoden skal sette inn dager i comboboxen cDaySelector.  

 void insertLastValues(javax.swing.JComboBox box, javax.swing.JLabel label)  
          Denne metoden blir kjørt hver gang bruker gjør valg i en av 
cLastvalueSelectorene 

 void insertMonths ()  
          Metoden skal sett inn måneder fra 1 -> 12 i comboboxen 
cMonthSelector.  

   
Methods inherited from class javax.swing.JApplet 

addImpl, createRootPane, getAccessibleContext, getContentPane, getGlassPane, getJMenuBar, getLayeredPane, 
getRootPane, isRootPaneCheckingEnabled, paramString, processKeyEvent, remove, setContentPane, 
setGlassPane, setJMenuBar, setLayeredPane, setLayout, setRootPane, setRootPaneCheckingEnabled, update 

   
Methods inherited from class java.applet.Applet 

destroy, getAppletContext, getAppletInfo, getAudioClip, getAudioClip, getCodeBase, getDocumentBase, 
getImage, getImage, getLocale, getParameter, getParameterInfo, init, isActive, newAudioClip, play, play, resize, 
resize, setStub, showStatus, start, stop 

   
Methods inherited from class java.awt.Panel 

addNotify 

   
Methods inherited from class java.awt.Container 

add, add, add, add, add, addContainerListener, countComponents, deliverEvent, doLayout, findComponentAt, 
findComponentAt, getAlignmentX, getAlignmentY, getComponent, getComponentAt, getComponentAt, 
getComponentCount, getComponents, getInsets, getLayout, getMaximumSize, getMinimumSize, 
getPreferredSize, insets, invalidate, isAncestorOf, layout, list, list, locate, minimumSize, paint, paintComponents, 
preferredSize, print, printComponents, processContainerEvent, processEvent, remove, removeAll, 
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removeContainerListener, removeNotify, setCursor, setFont, validate, validateTree 

   
Methods inherited from class java.awt.Component 

action, add, addComponentListener, addFocusListener, addInputMethodListener, addKeyListener, 
addMouseListener, addMouseMotionListener, addPropertyChangeListener, addPropertyChangeListener, bounds, 
checkImage, checkImage, coalesceEvents, contains, contains, createImage, createImage, disable, disableEvents, 
dispatchEvent, enable, enable, enableEvents, enableInputMethods, firePropertyChange, getBackground, 
getBounds, getBounds, getColorModel, getComponentOrientation, getCursor, getDropTarget, getFont, 
getFontMetrics, getForeground, getGraphics, getHeight, getInputContext, getInputMethodRequests, getLocation, 
getLocation, getLocationOnScreen, getName, getParent, getPeer, getSize, getSize, getToolkit, getTreeLock, 
getWidth, getX, getY, gotFocus, handleEvent, hasFocus, hide, imageUpdate, inside, isDisplayable, 
isDoubleBuffered, isEnabled, isFocusTraversable, isLightweight, isOpaque, isShowing, isValid, isVisible, 
keyDown, keyUp, list, list, list, location, lostFocus, mouseDown, mouseDrag, mouseEnter, mouseExit, 
mouseMove, mouseUp, move, nextFocus, paintAll, postEvent, prepareImage, prepareImage, printAll, 
processComponentEvent, processFocusEvent, processInputMethodEvent, processMouseEvent, 
processMouseMotionEvent, remove, removeComponentListener, removeFocusListener, 
removeInputMethodListener, remo veKeyListener, removeMouseListener, removeMouseMotionListener, 
removePropertyChangeListener, removePropertyChangeListener, repaint, repaint, repaint, repaint, requestFocus, 
reshape, setBackground, setBounds, setBounds, setComponentOrientation, setDropTarget, setEnabled, 
setForeground, setLocale, setLocation, setLocation, setName, setSize, setSize, setVisible, show, show, size, 
toString, transferFocus 

   

Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait 

   

Constructor Detail 

GUI 
public GUI() 

Method Detail 

insertMonths 
public void insertMonths() 

Metoden skal sett inn måneder fra 1 -> 12 i comboboxen 
cMonthSelector. Disse strengene ligger i klassen Data i tabellform. 
De hentes ut ved hjelp av Data klassens hentmetoder. 

 

insertDays 
public void insertDays() 
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Metoden skal sette inn dager i comboboxen cDaySelector. Antall 
dager som settes inn blir avgjort ved å ta hensyn til skuddår og 
hente antall fra en tabell som ligger kodet i klassen Data. Disse 
hentes ut ved hjelp av Data klassens hentmetoder. 

 

byggGraf 
public void byggGraf(Graf g, 
                     boolean oppe, 
                     boolean stor) 

Metode som kalles hver gang en eller begge grafene skal 
oppdateres. Grafobjektet som sendes inn er den grafen som blir 
endret, og kan dermed også brukes til å bygge andre grafer enn de 
som finnes i brukergrensesnittet.  

Parameters:  

g - En Graf som skal oppdateres med nye data.  

oppe - En boolean som spesifiserer hvilket kontrollsett som skal brukes 
som utgangspunkt for hvilke data som skal legges til grafen  

stor - En boolean som spesifiserer om grafen skal være i stor "resizable" 
modus eller vanlig festet til brukergrensesnittet 

 

insertLastValues 
public void insertLastValues(javax.swing.JComboBox box, 
                             javax.swing.JLabel label) 

Denne metoden blir kjørt hver gang bruker gjør valg i en av 
cLastvalueSelectorene  

Parameters:  

box - En JComboBox som skal indikere hvilken selector det er snakk om, 
og gi oss tilgang til valgene i boksen  

label - En JLabel som skal gi oss tilgang til den aktuelle labelen som 
skal få ny verdi 
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Klasse: LesFraFil 

java.lang.Object 
  | 
  +--LesFraFil 

 

public class LesFraFil  

extends java.lang.Object  

Klassen LesFraFil lagrer informasjon om en URL for datafiler med forskjellige data, og tilbyr 
metoder for å lese fra denne filen.  
Author:  

Morten Kluken, Gert Hauan, Jakob B Grimstveit, Sindre Kvalheim, 
Thomas Aanensen  

See Also:  

Object 

 

Constructor Summary 

LesFraFil(java.lang.String urlNavn, java.util.TimeZone tidssone)  
          Opprett et LesFraFil-objekt for URLen urlnavn. 

 

   

Method Summary 

 void lesData(int status, java.util.Vector vArkiv)  
          Leser inn data fra oppgitt URL.  

 void lesDefaultVerdier(java.lang.String linje, java.util.Vector defaultArkiv)  
          Denne metoden får inn en streng som representerer 
defaultdata for applikasjonen.  

   
Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait, wait, wait 

   

Constructor Detail 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 128 av 142 

LesFraFil 
public LesFraFil(java.lang.String urlNavn, 
                 java.util.TimeZone tidssone) 

Opprett et LesFraFil-objekt for URLen urlnavn.  

Parameters:  

urlnavn - navn på URL til datafilen  

tidssone - aktuell tidssone for oppretting av nye objekter 

Method Detail 

lesData 
public void lesData(int status, 
                    java.util.Vector vArkiv) 

Leser inn data fra oppgitt URL. Dataene leses inn til strengen linje. 
linje sendes videre til aktuell metode basert på status.  

Parameters:  

status - variabel som definerer hvilken metode som skal behandle 
dataene.  

vArkiv - en Vector som tar vare på de objektene som leses inn 

 

lesDefaultVerdier 
public void lesDefaultVerdier(java.lang.String linje, 
                              java.util.Vector defaultArkiv) 

Denne metoden får inn en streng som representerer defaultdata for 
applikasjonen. Dataene er skilt med mellomrom. Dataene deles opp 
og legges til i Vectoren defaultArkiv  

Parameters:  

linje - en String med defaultdata  

defaultArkiv - en Vector som inneholder strenger med defaultverdier 
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Klasse: Maalestasjon 

java.lang.Object 
  | 
  +--Maalestasjon 

 

public class Maalestasjon  

extends java.lang.Object  

Denne klassens annsvarsområde er beskrive Maalestasjonsstrukturen,  
Author:  

Morten Kluken, Gert Hauan, Jakob B Grimstveit, Sindre Kvalheim, 
Thomas Aanensen  

See Also:  

Object 

 

Constructor Summary 

Maalestasjon()  
          Maalestasjon sin standardkonstuktør 

 

Maalestasjon(java.lang.String nyNavn, int nyNummer)  
          Maalestasjon sin argumentkonstruktør.  

 

   

Method Summary 

 java.util.Vector hentDatasetArkiv()  
          Metoden returnerer vectoren datasetArkiv 

 no.dnmi.data.Dataset hentDataSubset(java.util.Calendar sluttDato, int varighet, 
java.lang.String parameterNavn, java.lang.String feilVerdi)  
          Metoden returnerer et dataset basert på 
innparametrene. 

 no.dnmi.data.Dataset hentDatsetElementNr(int posisjon)  
          Metoden returnerer Dataset objektet som er på en 
gitt posisjon i datasetArkivet 

 java.lang.String hentStasjonsNavn()  
          Metoden returnerer navnet til stasjonen 
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 int hentStasjonsNummer()  
          Metoden returnerer nummeret til stasjonen 

 void leggTilElement(no.dnmi.data.Dataset nyDatasett)  
          Metoden legger til et nytt Dataset objekt i 
målestasjonens datasetArkiv 

 void settStasjonsNavn(java.lang.String nyNavn)  
          Metoden setter navnet til stasjonen 

 void settStasjonsNummer(int nyStasjonsNummer)  
          Metoden setter nummeret til stasjonen 

 java.lang.String toString()  
          Metoden returnerer en String som inneholder 
nummer, navn og datasetArkiv 

   
Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait 

   

Constructor Detail 

Maalestasjon 
public Maalestasjon() 

Maalestasjon sin standardkonstuktør 

 

Maalestasjon 
public Maalestasjon(java.lang.String nyNavn, 
                    int nyNummer) 

Maalestasjon sin argumentkonstruktør. Tar inn navn og nummer for 
ny målestasjon.  

Parameters:  

nyNavn - Målestasjonens navn  

nyNummer - Målestasjonens ID-nummer 

Method Detail 
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settStasjonsNavn 
public void settStasjonsNavn(java.lang.String nyNavn) 

Metoden setter navnet til stasjonen  

Parameters:  

nyNavn - en String som inneholder stasjonsnavnet 

 

settStasjonsNummer 
public void settStasjonsNummer(int nyStasjonsNummer) 

Metoden setter nummeret til stasjonen  

Parameters:  

nyStasjonsNummer - en Integer som inneholder stasjonsnummeret 

 

leggTilElement 
public void leggTilElement(no.dnmi.data.Dataset nyDatasett) 

Metoden legger til et nytt Dataset objekt i målestasjonens 
datasetArkiv  

Parameters:  

nyDatasett - et Dataset objekt 

 

hentStasjonsNavn 
public java.lang.String hentStasjonsNavn() 

Metoden returnerer navnet til stasjonen  

Returns:  

en String som inneholder stasjonsnavn 

 

hentStasjonsNummer 
public int hentStasjonsNummer() 

Metoden returnerer nummeret til stasjonen  

Returns:  
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en Integer som inneholder nummeret til stasjonen 

 

hentDatsetElementNr 
public no.dnmi.data.Dataset hentDatsetElementNr(int posisjon) 

Metoden returnerer Dataset objektet som er på en gitt posisjon i 
datasetArkivet  

Parameters:  

posisjon - en Integer med posisjonen som skal returneres  

Returns:  

et Dataset 

 

hentDatasetArkiv 
public java.util.Vector hentDatasetArkiv() 

Metoden returnerer vectoren datasetArkiv  

Returns:  

en Vector 

 

toString 
public java.lang.String toString() 

Metoden returnerer en String som inneholder nummer, navn og 
datasetArkiv  

Overrides:  

toString in class java.lang.Object 

Returns:  

en String 

 

hentDataSubset 
public no.dnmi.data.Dataset hentDataSubset(java.util.Calendar sluttDato, 
                                           int varighet, 
                                           java.lang.String parameterNavn, 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 133 av 142 

                                           java.lang.String feilVerdi) 
Metoden returnerer et dataset basert på innparametrene.  

Parameters:  

sluttDato - et Calendar objekt som inneholder tiden for siste måling som 
skal legges til i datasetet  

varighet - en Integer som angir perioden for de målinger som skal tas 
med i datasetet. Angis i timer.  

parameterNavn - en String som angir parameternavnet for de målingene 
som skal legges til i datasetet.  

feilVerdi - en Integer som angir verdier som ikke skal tas med i datasetet  

Returns:  

en String 
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Klasse: Parameter 

java.lang.Object 
  | 
  +--Parameter 

 

public class Parameter  

extends java.lang.Object  

Denne klassens annsvarsområde er beskrive Parametersstrukturen,  
Author:  

Morten Kluken, Gert Hauan, Jakob B Grimstveit, Sindre Kvalheim, 
Thomas Aanensen  

See Also:  

Object 

 

Constructor Summary 

Parameter()  
          Parameter sin standardkonstuktør 

 

Parameter(java.lang.String nyNavn, int nyId, java.lang.String nyEnhet)  
          Parameter sin argumentkonstruktør 

 

   

Method Summary 

 java.lang.String hentEnhet()  
          Metoden returnerer parameterens enhet 

 int hentParameterId ()  
          Metoden returnerer Id nummeret til parameteren 

 java.lang.String hentParameterNavn()  
          Metoden returnerer navnet til parameteren 

 void settEnhet(java.lang.String nyEnhet)  
          Metoden setter enheten til parameteren 

 void settParameterId (int nyId)  
          Metoden setter Id nummeret til parameteren 
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 void settParameterNavn(java.lang.String nyNavn)  
          Metoden setter navnet til parameteren 

 java.lang.String toString()  
          Metoden returnerer en String som inneholder Id, navn 
og enhet for parameteren 

   

Methods inherited from class java.lang.Object 

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait 

   

Constructor Detail 

Parameter 
public Parameter() 

Parameter sin standardkonstuktør 

 

Parameter 
public Parame ter(java.lang.String nyNavn, 
                 int nyId, 
                 java.lang.String nyEnhet) 

Parameter sin argumentkonstruktør  

Parameters:  

nyNavn - en String som inneholder parameternavnet  

nyId - en Integer som inneholder parameterId  

nyEnhet - en String som inneholder parameterens enhet 

Method Detail 

settParameterNavn 
public void settParameterNavn(java.lang.String nyNavn) 

Metoden setter navnet til parameteren  

Parameters:  

nyNavn - en String som inneholder parameternavnet 
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settParameterId 
public void settParameterId(int nyId) 

Metoden setter Id nummeret til parameteren  

Parameters:  

nyId - en Integer som inneholder parameter Id 

 

settEnhet 
public void settEnhet(java.lang.String nyEnhet) 

Metoden setter enheten til parameteren  

Parameters:  

nyEnhet - en String som inneholder enheten til parameteren 

 

hentParameterNavn 
public java.lang.String hentParameterNavn() 

Metoden returnerer navnet til parameteren  

Returns:  

en String som inneholder parameternavn 

 

hentParameterId 
public int hentParameterId() 

Metoden returnerer Id nummeret til parameteren  

Returns:  

en Integer som inneholder Id nummeret til parameteren 

 

hentEnhet 
public java.lang.String hentEnhet() 

Metoden returnerer parameterens enhet  

Returns:  

en String som inneholder parameterenheten 
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toString 
public java.lang.String toString() 

Metoden returnerer en String som inneholder Id, navn og enhet for 
parameteren  

Overrides:  

toString in class java.lang.Object 

Returns:  

en String 



MilOff 2000+  06.04.2000 

Gruppe nr. 6 Bergen DPH  Side 138 av 142 

Spesifikasjon av OBS-filer (fra DNMI) 

Kolonne 
nummer 

 

Input 
param. 
navn 

(MIROS) 

Example 
input 
format 

 
Unit 

(enhet) 

Output 
param. 
navn 

(DNMI-
www) 

Output 
example 
format 

Output 
Unit 

 

Output 
description 

1 stnr 1 -   - Station number 
2 year 2000 -   - Year 
3 mo 01 -   - Month 
4 da 28 -   - Day 
5 hr 09 -   - Hour 
6 mi 20 -   - Minutes 
7 Hm0 7.34 M Hm0 7.3 m Significant wave 

height 
8 Tp1 8.22 Sec Tp1 8.2 sec Peak wave period 

(1) 
9 Dp1 233.20 Deg Dp1 233 deg Peak wave 

direction 
10  -999.99   -999.99   
11  -999.99   -999.99   
12 Tp2 12.34 Sec Tp2 12.3 sec Peak wave period 

(2) 
13 Dp2 235.35 Deg Dp2 235 deg Peak wave 

direction (2) 
14  -999.99   -999.99   
15 Dpt 129.80 Deg Dpt 129 deg Total peak 

direction 
16  -999.99   -999.99   
17  -999.99   -999.99   
18 Tz 7.98 Sec Tz 8.0 sec Mean wave period 
19  -999.99   -999.99   
20  -999.99   -999.99   
21  -999.99   -999.99   
22  -999.99   -999.99   
23 Tew 13.22 °C Tsea 13.2 °C Water temperature 
24 Hlat1 1.07 M Hlat1 1.07 m Water level 

(1_LAT) 
25 Hlat2 0.09 M Hlat2 0.09 m Water level 

(2_LAT) 
26 Mwa2a 33.45 M/s U10(a) 66 

 
kts Mean wind speed 

at 10m (a) 
27 Mwm2a 30.12 M/s Gust(a) 60 kts Wind gust at 10m 

(a) 
28 Dwa2a 240.46 Deg Wdir(a) 240 deg Wind direction 

(a) 
29 Mwa2b 35.45 M/s U10(b) 70 kts Mean wind speed 

at 10m (b) 
30 Mwm2b 32.12 M/s Gust(b) 63 kts Wind gust at 10m 

(b) 
31 Dwa2b 267.46 Deg Wdir(b) 267 deg Wind direction 

(b) 
32 Tea -1.23 °C Tair -1.2 °C Air temperature 
33  -999.99   -999.99   
34 Qff 997.46 HPa Qff 997.5 hPa Atmospheric 
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pressure (qff) 
35  -999.99   -999.99   
36 Hec1 7.56 M Hec1 7.56 m Height Ekofisk 

crest (1) 
37 Hec2 6.78 M Hec2 6.8 m Height Ekofisk 

crest (2) 
38 Hec3 8.01 M Hec3 8.0 m Height Ekofisk 

crest (3) 
39 Hs1 5.00 M Hs1 5.0 m Significant wave 

height (1) 
40  -999.99   -999.99   
41 Tm02 7.00 Sec Tm02 7.0 sec Mean wave period 
42 Tp1 9.05 Sec Tp1 9.1 sec Peak wave period 

(1) 
43 Thmax 9.99 Sec Thmax 10.0 sec Period of maximum 

wave 
44  -999.99   -999.99   
45  -999.99   -999.99   
46  -999.99   -999.99   
47  -999.99   -999.99   
48  -999.99   -999.99   
49  -999.99   -999.99   
50  -999.99   -999.99   
51  -999.99   -999.99   
52  -999.99   -999.99   
53  -999.99   -999.99   
54  -999.99   -999.99   
55  -999.99   -999.99   
56  -999.99   -999.99   
 
KOBLING MELLOM STASJONSNUMMER, STASJONSNAVN, SATSJONSPOSISJON 

STNR STATION-NAME OUTPUT STATION NAME POSITION BLOCK-POSITION 
1 ekofisk ‘EKOFISK’ 56.5N 3.2E 2/4 
11 sleipner ‘SLEIPNER A’ 58.5N 2.5E 16/11 
20 gullfaksc ‘GULLFAKS C’ 61.1N 2.1E  30/9 
30 trolla ‘TROLL A’ 60.5N 4.5E 31/2 
51 draugen ‘DRAUGEN’ 64.5N 7.5E 6407-7 
52 heidrun ‘HEIDRUN’ 65.6N 6.3E 6506-11 
60 norne ‘NORNE’ 66.8N 8.2E 6608-11 
     
     

OBS: dette er en test fil med unøyaktige posisjoner og block-navn. 
 
INFO TIL STUDENTENE: 
FØRSTE TABELL:  Beskriver hvilken variable som er i observasjonsfilene ’yearmoda’.obs 
Tabellens 2. ko lonne (Input parameter navn (MIROS)) inneholder data som ikke vedrører dere (beklager) men er 
viktig for oss som plukker ut data fra de opprinnelige filene. 
Output format på dato og tid har jeg ikke berørt her. 
Ellers:  

- enheter (Units) skrives med små bokstaver.  
- DNMI har sin egen standard på parameter navn.  
- vindstyrke (mean wind speed & wind gust) skal gjengis i knop. Input data er i m/s, så en omregning må 

til (y (kts) = x (m/s) * (3600/1852) 
 
ANDRE TABELL:   

- station-name brukes i filarkitekturen   
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- OUTPUT STATION NAME, POSITION OG BLOCK-POSITION kan brukes i web-presentasjonen, 
ikke nødvendigvis alle. 

obs-filene finnes på server , på katalogene: /opdata/offshore/m_lab/station-name/yearmoda.obs  (det som er 
uthevet er variabelt) 
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Grupperegler for Gruppe 6. 

Disse reglene er ment som en nødløsning hvis gruppen opplever 

problemer som ikke kan løses uformelt. 

1. Alle skal møte til avtalt tid. 

1.1. Kommer et gruppemedlem for sent bøtelegges dette med 1 kr pr 

minutt. 

2. Fravær skal meddeles til gruppen så fort som mulig. 

3. Alle har plikt til å kontrollere gruppemail. 

4. Alle innkallinger og informasjon som vedrører gruppen skal sendes via 

mail. 

5. Relevant informasjon bør legges ut på MilOff hjemmeside. 

6. Alle skal utføre de arbeidsoppgaver de har blitt pålagt av 

gruppeadministrasjonen. 

7. Tidsfrister skal overholdes. 
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Avtale mellom DNMI og DPH 


